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  Individuare la soggiacenza della falda e il trend evolutivo della stessa in un tempo 
sufficientemente lungo e verificare l’interazione con l’opera in progetto; 

  Valutare  i  rischi  legati  alla  ridotta  capacità di  drenaggio del  terreno e  indicare  i 
sistemi  di  drenaggio  e  impermeabilizzazione  delle  strutture  interrate  o 
seminterrate. 
 

All’interno di queste aree sono ammesse in genere tutte le categorie di opere edificatorie, 
fatto salvo l’obbligo di verifica della compatibilità geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 
17/01/2018, per tutti i livelli di progettazione previsti per legge. 

   
4.2  VINCOLI DI NATURA GEOLOGICA 
  In base a quanto riportato all’interno della Tavola 3a – “Carta dei Vincoli – Settore Nord” 
redatta in scala 1:5.000 (vd. Figura 4) ed allegata allo studio geologico del territorio comunale 
di Buccinasco, l’area di studio non è soggetta ad alcun vincolo di natura geologica. 

Figura 4: stralcio della Tavola 3a – “Carta dei Vincoli – Settore Nord” 
(dalle Tavole grafiche allegate alla “Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica a supporto del PGT comunale di 

Buccinasco”, redatte da Viger S.r.l. – Dott. Geol. G. Cardin) 

   

 
  Per un maggiore dettaglio, si è provveduto a consultare anche la cartografia inerente la 
Direttiva  Alluvioni  2007/60/CE  del  2024,  disponibile  on­line  sul  geo­portale  della  Regione 
Lombardia (http://www.cartografia.regione.lombardia.it).  
Come visibile nella sottostante Figura 5, il sito in esame risulta esterno alle aree tutelate. 
 
 
 
 

area di studio 

 
 
 

 

http://www.cartografia.regione.lombardia.it/
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Figura 7: stralcio della Tavola 1A – “Carta di Inquadramento: Elementi litologici, idrografici e 
idrogeologici” 

 (dalle Tavole grafiche allegate alla “Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica a supporto del PGT comunale di 
Buccinasco”, redatte da Viger S.r.l. – Dott. Geol. G. Cardin) 

   

   
  Sulla  base  del  rilievo  quotato  fornito  dalla  Committenza  relativo  alla  sola  porzione  di 
terreno interessata dalla realizzazione del nuovo capannone, l’altezza topografica media del 
piano campagna locale attuale risulta pari a circa 112,00 m s.l.m. (vd. Figura 8 sottostante). 

Figura 8: rilievo quotato dell’area interessata dalla realizzazione del nuovo capannone 

        
 

 

area di studio 





 

RELAZIONE GEOLOGICA (R3+R1) AI SENSI DELLA DGR 2616/11 E DM 17.01.18 (R_2421_24_R3+R1_REV0.DOCX) 
BUCCINASCO (MI), VIA DEL COMMERCIO 
Progettazione di un nuovo capannone industriale 

­ 13 ­ 

progetti per l’ambiente
 

Società di ingegneria e Società di geologia 
 

  Nello specifico, si può far riferimento alla Tavola 1A – “Carta di Inquadramento: Elementi 
litologici, idrografici e idrogeologici” (della quale si riporta uno stralcio nella sottostante Figura 
9), redatta da Viger S.r.l. sulla base dei dati della rete di rilevazione piezometrica attivata dal 
Consorzio  Acque  Potabili,  dal  Comune  di  Milano  e  dal  Sistema  Informativo  Falda  della 
Direzione Centrale Ambiente della Città Metropolitana di Milano. 
   
  Come visibile dallo stralcio  riportato nella sottostante Figura 9,  la quota assoluta della 
falda nell’area di studio risulta essere compresa  tra  circa  107,00  e  108,00  m  s.l.m., 
corrispondente a valori di soggiacenza compresi tra circa 3,00 e 4,00 m dal piano di campagna.  

Figura 9: stralcio della Tavola 1A – “Carta di Inquadramento: Elementi litologici, idrografici e 
idrogeologici” 

(dalle Tavole grafiche allegate alla “Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica a supporto del PGT comunale di 
Buccinasco”, redatte da Viger S.r.l. – Dott. Geol. G. Cardin) 

   

 
6.3  IDROGEOLOGIA DI DETTAGLIO 

Nelle  sottostanti  Figure  10  e  11  sono  riportate  le  carte  di  dettaglio  delle  isofreatiche, 
relative rispettivamente ai mesi di marzo e settembre 2022, ricostruite sulla base dei dati della 
rete  di  monitoraggio  piezometrico  forniti  dalla  Città  Metropolitana  di  Milano  ­  Sistema 
Informativo Ambientale.  

 
  Dalla loro analisi risulta più precisamente che la piezometria era compresa tra circa 108,20 
e 108,40 m s.l.m. sia a marzo che a settembre.  
 
  I valori di soggiacenza risultavano pertanto compresi tra circa 3,60 e 3,80 m da p.c. sia 
nel mese di marzo che nel mese di settembre ‘22. 

 
 
 
 
 

area di studio 

 

direzione di deflusso della 
falda freatica 
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106 
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6.4  OSCILLAZIONE VERTICALE DELLA SUPERFICIE PIEZOMETRICA 
  Al fine di fornire una valutazione idrogeologica di lungo periodo nella zona in esame, sono 
stati  consultati  i  dati  messi  a  disposizione  dal  Gruppo  CAP  alla  pagina  web 
https://ambientecomune.eu.  
   
  Consultando tale archivio, è stato possibile reperire le quote piezometriche puntuali dei 
pozzi e dei piezometri, necessarie per la ricostruzione dell’andamento della falda nel tempo. 
I pozzi/piezometri presi in considerazione sono: 
1.  Pozzo 0150360002, ubicato a Buccinasco (MI) a circa 1,70 km a nord­est del sito; 
2.  Pozzo 0150360006, ubicato a Buccinasco (MI) a circa 500 m a sud­est del sito; 
3.  Piezometro 0152470186, ubicato a Zibido San Giacomo (MI) a circa 1,20 km a sud­ovest 

del sito; 
4.  Pozzo 0152200001, ubicato a Trezzano sul Naviglio (MI) a circa 2,60 km a nord­ovest 

del sito; 
5.  Pozzo 0150930097, ubicato a Corsico (MI) a circa 3,00 km a nord­est del sito; 
6.  Piezometro 0150110059, ubicato ad Assago (MI) a circa 3,00 km a est del sito. 

 
  Al fine di ricostruire l’andamento storico della falda in prossimità dell’area in esame, è 
necessario definire la differenza delle quote piezometriche (di seguito indicata come Δh) tra i 
punti di misura sopra menzionati e l’area stessa. 
   
  Consultando le mappe messe a disposizione dalla Città Metropolitana di Milano, in cui si 
riportano le curve isopiezometriche dal 2009 al 2013, ed interpolando tali curve con opportuno 
software1, è possibile definire un valore di Δh medio per ogni punto di misura.  
In base alla posizione del pozzo rispetto al sito in esame, il Δh medio può assumere un valore 
positivo (nel caso in cui il pozzo sia posto idrologicamente a valle dal sito) o negativo (nel caso 
in cui il pozzo sia posto idrologicamente a monte dal sito). 
 
  Nelle tabelle di seguito vengono indicate le quote piezometriche ed i corrispettivi valori di 
Δh, espressi in metri. 

Tabella 1: Confronto piezometrie dal 2009 al 2013 tra il sito in esame e i punti di riferimento 

Anno 
Sito in 
esame 

[m s.l.m.] 

Pozzo 
0150360002  

[m s.l.m.] 

Pozzo 
0150360006  

[m s.l.m.] 

Piezometro 
0152470186 

[m s.l.m.] 

Pozzo 
0152200001 

[m s.l.m.] 

Pozzo 
0150930097 

[m s.l.m.] 

Piezometro 
0150110059 

[m s.l.m.] 
2009  109,90  110,65  109,00  108,50  113,95  110,58  103,80 
2010  108,85  110,35  108,20  108,10  113,60  110,53  104,00 
2011  107,65  107,60  106,60  107,00  113,20  108,05  102,25 
2012  108,00  107,50  107,90  107,80  113,35  107,70  103,15 
2013  108,40  107,90  107,40  108,00  113,65  107,90  103,20 

 

                                                           
1 L’interpolazione tramite software GIS ha permesso di tracciare le curve isopiezometriche con passo di 0,2 m o 

0,1 m. 

https://ambientecomune.eu/
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Dal grafico risulta evidente che l'andamento delle quote piezometriche misurate nell'anno 
è strettamente dipendente dalle fasi che caratterizzano le pianure irrigue dove l’apertura dei 
canali nella stagione tardo primaverile, l’irrigazione dei fondi durante l'estate e la cessazione 
della pratica a fine estate, danno origine a massimi piezometrici estivi e minimi piezometrici 
tardo invernali e primaverili. 

 
6.5  RICOSTRUZIONE  ANDAMENTO  MEDIO  ANNUALE  DELLE  QUOTE  PIEZOMETRICHE  IN 

CORRISPONDENZA DEL SITO IN ESAME 
 Per  riuscire a fornire indicazioni più chiare sull’andamento della quote piezometriche 

riferite  al  sito  di  studio,  è  stata  calcolata  la media  annuale  delle  oscillazioni  piezometriche 
ricostruite  tramite  le  serie  storiche  dei  pozzi/piezometri  elencati  nel  precedente  paragrafo, 
relative al periodo temporale compreso tra il 1975 ed il 2018. 
 

Sono state quindi utilizzate le misurazioni relative ai sei pozzi/piezometri, adeguatamente 
corrette con i valori di Δh precedentemente calcolati, per ricostruire i valori medi annuali delle 
quote piezometriche. 
   

Nella tabella che segue vengono riportate le quote piezometriche medie annuali ricostruite 
per il sito di studio ed i relativi valori di soggiacenza. 

Tabella 3: Quote piezometriche e relativi valori di soggiacenza in corrispondenza del sito 
di studio – periodo 1975­2018 

Anno 
Quota piezometrica 

nel sito di studio 
[m s.l.m.] 

Valore di soggiacenza 
nel sito di studio 

[m da p.c.] 
1975  105,52  6,48 
1976  105,49  6,51 
1977  105,86  6,14 
1978  105,76  6,24 
1979  105,95  6,05 
1980  105,74  6,26 
1981  105,78  6,22 
1982  105,88  6,12 
1983  106,05  5,95 
1984  106,10  5,90 
1985  106,13  5,87 
1986  106,13  5,87 
1987  105,21  6,79 
1988  104,24  7,76 
1989  105,37  6,63 
1990  105,57  6,43 
1991  105,76  6,24 
1992  105,50  6,50 
1993  105,85  6,15 
1994  106,07  5,93 
1995  106,25  5,75 
1996  106,44  5,56 
1997  106,70  5,30 
1998  107,97  4,04 
1999  107,57  4,43 
2000  107,47  4,53 
2001  107,52  4,48 
2002  107,59  4,41 
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Anno 
Quota piezometrica 

nel sito di studio 
[m s.l.m.] 

Valore di soggiacenza 
nel sito di studio 

[m da p.c.] 
2003  107,22  4,78 
2004  107,21  4,79 
2005  107,04  4,96 
2006  106,85  5,15 
2007  106,89  5,11 
2008  106,95  5,05 
2009  107,26  4,74 
2010  107,40  4,60 
2011  107,40  4,60 
2012  106,70  5,30 
2013  105,83  6,17 
2014  105,69  6,31 
2015  106,26  5,74 
2016  106,47  5,53 
2017  105,71  6,29 
2018  105,69  6,31 

 
  Dai dati relativi alle quote piezometriche medie annuali e ai valori di soggiacenza, indicati 
in Tabella 3, è possibile stimare un valore massimo, minimo e medio del livello piezometrico 
e della soggiacenza in corrispondenza del sito di studio (vd. Tabella 4). 
 
  Dalla sua analisi emerge che, per il periodo di 43 anni considerato (dal 1975 al 2018), in 
corrispondenza del sito in esame la soggiacenza media è stata pari a 5,68 m da p.c.. 

Tabella 4: Valore massimo, minimo e medio delle quote piezometriche ed i corrispettivi 
valori di soggiacenza in corrispondenza del sito di studio 

Quota piezometrica [m s.l.m.]  Soggiacenza [m da p.c.] 

Massima  107,97  Minima  4,04 
Minima  104,24  Massima  7,76 
Media  106,32  Media  5,68 

 
  Tramite i dati raccolti, si è potuto così ricostruire il grafico riportato nella sottostante Figura 
13 che mostra l’andamento della soggiacenza media annuale calcolata per l’area di studio. 
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  Il  1°  livello  di  approfondimento  della  componente  sismica  del  territorio  comunale  di 
Buccinasco  è  stato  effettuato  da  Viger  S.r.l.  nell’ambito dello  studio  per  la  stesura  della 
Componente  geologica, idrogeologica e sismica a supporto del “PGT –  Comune  di 
Buccinasco”. 
   
  Secondo quanto riportato nella Tavola 2 – “Carta della pericolosità sismica locale” redatta 
in scala 1:10.000 e di cui si allega stralcio nella sottostante Figura 15, l’area di studio viene 
collocata nell’ambito dello scenario di pericolosità sismica locale Z4a,  secondo  la 
classificazione riportata nell’Allegato 5 della D.G.R. attuativa n.IX/2616 del 30/11/2011. 

Figura 15: stralcio della Tavola 2 – “Carta della pericolosità sismica locale” 
(dalle Tavole grafiche allegate alla “Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica a supporto del PGT comunale di 

Buccinasco”, redatte da Viger S.r.l. – Dott. Geol. G. Cardin) 

   

   
  Come visibile nella tabella sottostante fornita dalla Regione Lombardia e qui sotto riportata 
integralmente, le tipologie di terreni che rientrano nello scenario Z4a – “zone di fondovalle e di 
pianura con presenza di depositi alluvionali e/o fluvio­glaciali granulari e/o coesivi” possono 
dare luogo ad amplificazioni litologiche e geometriche. 
 

Sigla  SCENARIO PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE  EFFETTI 
Z1a  Zona caratterizzata da movimenti franosi attivi 

Instabilità Z1b  Zona caratterizzata da movimenti franosi quiescenti 
Z1c  Zona potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana 

Z2a  Zone con terreni di fondazione saturi particolarmente scadenti (riporti poco 
addensati, depositi altamente compressibili, ecc)  Cedimenti 

Z2b  Zone con depositi granulari fini saturi  Liquefazioni 
 

area di studio 
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Sigla  SCENARIO PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE  EFFETTI 

Z3a  Zona di ciglio H > 10 m (scarpata, bordo di cava, nicchia di distacco, orlo 
di terrazzo fluviale o di natura antropica, ecc.)  Amplificazioni 

topografiche 
Z3b  Zona di cresta rocciosa e/o cocuzzolo: appuntite – arrotondate 

Z4a  Zona di  fondovalle e di pianura con presenza di depositi alluvionali e/o 
fluvio­glaciali granulari e/o coesivi 

Amplificazioni 
litologiche e 
geometriche 

Z4b  Zona  pedemontana  di  falda  di  detrito,  conoide  alluvionale  e  conoide 
deltizio­lacustre 

Z4c  Zona morenica con presenza di depositi granulari e/o coesivi (comprese 
le coltri loessiche) 

Z4d  Zone  con  presenza  di  argille  residuali  e  terre  rosse  di  origine  eluvio­
colluviale 

Z5  Zona  di  contatto  stratigrafico  e/o  tettonico  tra  litotipi  con  caratteristiche 
fisico­meccaniche molto diverse 

Comportamenti 
differenziali 

   
  In  funzione  dello  scenario  di  pericolosità  sismica  assegnato all’area, è possibile poi 
definire la classe di pericolosità sismica ed i successivi  livelli di approfondimento obbligatori 
per legge. In tutti i Comuni classificati come zona sismica 4, ai quali appartiene il comune di 
Buccinasco,  la  normativa  regionale richiede l’applicazione dei livelli di approfondimento 
successivi al 1° secondo lo schema rappresentato nella seguente tabella:  

 
   

Nel caso specifico, considerando che l’intervento in progetto: 

  rientra in zona sismica 4 

  ricade nello scenario di pericolosità sismica locale Z4a 

  non ricade nell’elenco degli “edifici strategici e rilevanti” (ipotesi da confermare) 
   
si può concludere che: 

   non sono richiesti gli approfondimenti sismici di 2° livello 
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7.2  ANALISI DEL TERRENO 
Per valutare l’andamento della velocità delle onde di taglio (Vs) con la profondità, a partire 

dal piano campagna, è stata impiegata una tecnica che utilizza le onde superficiali (MASW). 
Tale tecnica, ha il vantaggio di indagare volumi di terreno più estesi rispetto ad altre tecniche 
puntuali, anche di tipo diretto, mantenendo contenuti i costi.  

 
  Nella tecnica di tipo indiretto­attivo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves), la 
generazione delle onde superficiali si ottiene mediante l’energizzazione in superficie ottenuta 
mediante sistemi impulsivi; conseguentemente si ha la formazione nel terreno di un treno di 
onde complesso comprendente onde di Rayleigh. 
   
  La tecnica MASW, similmente a quello che avviene per  la sismica a rifrazione, si basa 
sulla  registrazione  dei  primi  arrivi  delle  onde  superficiali  prodotte  in  corrispondenza  di  una 
catena di geofoni. L’obiettivo è quello di ottenere, per ogni stendimento geofisico, un profilo 
verticale del valore della velocità delle onde di  taglio collocabile approssimativamente nella 
zona centrale dello stendimento. 
 

In Allegato 1 sono riportati  i risultati della prova MASW eseguita il giorno 1 ottobre  ’24 
all’interno  dell’area di indagine (vd.  Tavola  1)  ed  elaborata  dalla  società  E.E.G.  S.r.l. 
(Environmental and Engineering Geophysics) di Sesto Calende. 

 
Nel riquadro principale si osserva la stratigrafia delle VS ricavata dalla prova, nonché le 

curve di dispersione misurate e calcolate. A destra è visibile il sismogramma mentre in basso 
è  riportato  il  valore  della  velocità  equivalente  di  propagazione  delle  onde  di  taglio  VS,eq 
calcolato, in conformità al D.M. 17/01/18 “Aggiornamento delle Norme Tecniche per le 
Costruzioni”, utilizzando la stratigrafia VS e la formula: 

 VS,eq = H∑ hiVS,iNi=1  

dove:  
hi = spessore dell’i­esimo strato 

VS,i = velocità delle onde di taglio nell’i­esimo strato 

N = numero di strati 

H = profondità del substrato, definito come quella formazione costituita da roccia o terreno molto rigido 
caratterizzata da valori di velocità di propagazione delle onde di taglio VS non inferiori a 800 m/s 

 
Nel caso in cui la profondità del substrato H sia superiore a 30 m dal piano di riferimento 

(piano  di  posa  delle  fondazioni  superficiali,  testa  dei  pali  di  fondazione,  testa  di  opere  di 
sostegno di terreni naturali, piano di posa delle fondazioni di muri di sostegno di terrapieni), il 
parametro VS,eq è definito dal parametro VS,30, ottenuto ponendo H pari a 30 m nella precedente 
espressione e considerando le proprietà degli strati di terreno fino a tale profondità. 

 
Si specifica che il valore di VS,eq riportato in Allegato 1 che ­ nel caso preso in esame ­ è 

definito dal parametro VS,30 (313 m/s), si riferisce alla  velocità delle onde di taglio calcolata nei 
primi 30 metri di sottosuolo a partire dal piano di esecuzione della MASW. 

 
 



 

RELAZIONE GEOLOGICA (R3+R1) AI SENSI DELLA DGR 2616/11 E DM 17.01.18 (R_2421_24_R3+R1_REV0.DOCX) 
BUCCINASCO (MI), VIA DEL COMMERCIO 
Progettazione di un nuovo capannone industriale 

­ 24 ­ 

progetti per l’ambiente
 

Società di ingegneria e Società di geologia 
 

  Non essendo nota,  in questa  fase preliminare,  la quota di  imposta delle  fondazioni del 
nuovo capannone in progetto, nel seguito si terrà conto del valore di VS,30 calcolato a partire 
dal piano di campagna esistente all’atto delle indagini. 
 
  la tabella sottostante indica la categoria sismica di appartenenza del suolo di fondazione: 

in base al valore di VS,30 così calcolato (313 m/s), il terreno rientra in categoria C. 
 

Tab. 3.2.II – Categorie di sottosuolo che permettono l’utilizzo dell’approccio semplificato (da N.T.C. 2018) 
Categoria  Descrizione 

A 
Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocità delle onde 
di  taglio  superiori  a  800  m/s,  eventualmente  comprendenti  in  superficie  terreni  di 
caratteristiche meccaniche più scadenti con spessore massimo pari a 3 m. 

B 
Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto 
consistenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e 
da valori di velocità equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s. 

C 

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente 
consistenti con profondità del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento 
delle proprietà meccaniche con la profondità e da valori di velocità equivalente compresi tra 
180 m/s e 360 m/s. 

D 

Depositi  di  terreni  a  grana  grossa  scarsamente  addensati  o  di  terreni  a  grana  fina 
scarsamente  consistenti  con  profondità  del  substrato  superiori  a  30  m,  caratterizzati  da  un 
miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e da valori di velocità equivalente 
compresi tra 100 m/s e 180 m/s. 

E  Terreni con caratteristiche e valori di velocità equivalente riconducibili a quelle definite per 
le categorie C o D, con profondità del substrato non superiore a 30 m. 

 
Tabella 5: classificazione del sito 

(secondo l’aggiornamento delle “Norme Tecniche per le Costruzioni ­ D.M. 17/01/2018”) 

Località:  ­ Buccinasco ­  
Via del Commercio 

Metodo di indagine:  MASW 
Strumentazione utilizzata:  Sismografo 24 canali 
Metodo di energizzazione:  Mazza da 6 kg 

Geometria dello stendimento:  lineare con 24 geofoni – interasse 2 m 

VELOCITA’ SISMICA ONDE DI TAGLIO VS,30 (m/s)  313 

Tenuto conto dei risultati, il sito in esame rientra nella categoria di sottosuolo:  C 
Profilo stratigrafico del suolo  VS,30 (m/s) 

Depositi  di  terreni  a  grana  grossa  mediamente  addensati  o  terreni  a  grana  fina 
mediamente consistenti con profondità del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da 
un miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità 

180< VS,30<360 

 
7.3  AZIONI SISMICHE DI PROGETTO 
  Le azioni sismiche di progetto in base alle quali valutare il rispetto dei diversi stati limite 
considerati, vengono definite a partire dalla “pericolosità sismica di base” del sito di costruzione 
e sono funzione delle caratteristiche morfologiche e stratigrafiche che determinano la risposta 
sismica locale. 
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  Il Decreto Ministeriale del 17 gennaio 2018 “Aggiornamento delle Norme Tecniche per le 
Costruzioni” impone anche la verifica delle azioni sismiche sulle nuove costruzioni.   
 
  La pericolosità sismica del sito di costruzione è descritta dalla probabilità che, in un fissato 
lasso di tempo (“periodo di riferimento” VR espresso in anni), in detto sito si verifichi un evento 
sismico di entità almeno pari ad un valore prefissato; tale probabilità è denominata “Probabilità 
di eccedenza o di superamento nel periodo di riferimento” PVR. 
La pericolosità sismica è definita in termini di: 

  accelerazione orizzontale massima attesa ag in condizioni di campo libero su sito di riferimento 
rigido (categoria A), con superficie topografica orizzontale (categoria T1); 

  ordinate dello spettro di risposta elastico in accelerazione ad essa corrispondente Se(T), con 
riferimento a prefissate probabilità di eccedenza PVR nel periodo di riferimento VR. 

 
  Ai  fini  delle  NTC  le  forme  spettrali  sono  definite,  per  ciascuna  delle  probabilità  di 
superamento PVR nel periodo di riferimento VR, a partire dai valori dei seguenti parametri su 
sito di riferimento rigido orizzontale: 

  ag accelerazione orizzontale massima al sito; 

  Fo valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale; 

  T*C valore di riferimento per la determinazione del periodo di inizio del tratto a velocità costante 
dello spettro in accelerazione orizzontale. 

 
  Per  i valori di ag, Fo e T*C, necessari per  la determinazione delle azioni sismiche, si  fa 
riferimento agli Allegati A e B al Decreto del Ministro delle  Infrastrutture 14 gennaio 2008, 
pubblicato nel S.O. alla Gazzetta Ufficiale del 4 febbraio 2008, n.29, ed eventuali successivi 
aggiornamenti. 
 
7.4   ELABORAZIONI 
  I  parametri  ed  i  coefficienti  sismici  fondamentali  del  sito  in  esame  sono  stati  calcolati 
mediante il software “GeoStru PS Advanced” di GeoStru. 
Per i calcoli sono stati inseriti i seguenti dati: 

TIPO DI COSTRUZIONE 
Vita Nominale VN  50 anni 
Classe d’uso (*)  II 
Coefficiente d’uso CU  1,0 
Vita di riferimento VR = VN * CU  50 anni 
CATEGORIA DI SOTTOSUOLO  C 

CATEGORIA TOPOGRAFICA 
(vd. Tabella 3.2.III sottostante)  T1 

Coordinate geografiche 
(WGS84) 

Latitudine 45,409955 [°] 

Longitudine 9,093448 [°] 

Coordinate geografiche  
(ED50) 

Latitudine 45,410892 [°] 

Longitudine 9,094508 [°] 
Tipo di interpolazione     media ponderata 
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(*)   Di  seguito  si  riportano  i  parametri  sismici  sito­specifici  del  comparto  di  studio,  calcolati 
ipotizzando che la nuova struttura in progetto ricada in Classe d’Uso II: costruzioni il cui uso 
preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per l’ambiente e senza funzioni 
pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attività non pericolose per l’ambiente.  

  Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d’uso III o in Classe d’uso IV, 
reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza. Dighe il cui collasso 
non provochi conseguenze rilevanti. 

     
  Si sottolinea che qualora la nuova costruzione dovesse rientrare nell’elenco degli 

edifici  strategici  e/o  rilevanti  (D.D.U.O.  n.  n.7237  del  22/05/2019)  e/o  fosse 
caratterizzata da una Classe d’Uso differente da quella ipotizzata nella presente 
relazione, sarà necessario eseguire tutti i previsti approfondimenti di legge. 

 
Tab. 3.2.III – Categorie topografiche (da N.T.C. 2018) 
Categoria  Caratteristiche della superficie topografica 
T1  Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i ≤ 15° 

T2  Pendii con inclinazione media i > 15° 

T3  Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° ≤ i ≤ 30° 

T4  Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 30° 
     
SITO DI RIFERIMENTO 

  ID  Latitudine [°]  Longitudine [°]  Distanza [m] 
Sito 1  12481  45,4043  9,0788  1429,750 
Sito 2  12482  45,4068  9,1499  4348,169 
Sito 3  12260  45,4568  9,1463  6507,347 
Sito 4  12259  45,4542  9,0752  5043,408 

 
PARAMETRI SISMICI 
Tipo di elaborazione: stabilità dei pendii e fondazioni 

Stato limite  Probabilità  
superamento  Tr  ag  Fo  T*C 

SLO  81  30  0,018  2,552  0,160 
SLD  63  50  0,023  2,532  0,189 
SLV  10  475  0,047  2,666  0,281 
SLC  5  975  0,056  2,710  0,301 

Periodo di riferimento  
per l’azione sismica VR  50 anni 

 
COEFFICIENTI SISMICI 

  Ss [­]  Cc [­]  St [­]  Kh [­]  Kv [­]  Amax [m/s2]  Beta [­] 
SLO  1,500  1,920  1,000  0,005  0,003  0,269  0,200 
SLD  1,500  1,820  1,000  0,007  0,003  0,339  0,200 
SLV  1,500  1,600  1,000  0,014  0,007  0,693  0,200 
SLC  1,500  1,560  1,000  0,017  0,008  0,830  0,200 
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  In  Allegato  2  si  riportano  sia  i  diagrammi  che  le  tabelle  delle  prove  penetrometriche 
eseguite: in essi la quota zero è riferita al piano campagna (p.c.).  
In Allegato 3 vengono riportate in fotografia le posizioni delle indagini effettuate. 
   
9.3  INTERPRETAZIONE DELLE PROVE S.C.P.T. 
  I  parametri  geotecnici  indicati  nel  seguito  sono  stati  ottenuti  indirettamente,  mediante 
correlazioni empiriche, a partire dai risultati delle prove penetrometriche dinamiche eseguite 
nel corso della campagna di indagini. 
 
  I valori delle resistenze all’avanzamento delle prove penetrometriche dinamiche sono stati 
correlati ai valori di Nspt, utilizzati per la valutazione dei parametri di resistenza e deformabilità, 
mediante la seguente relazione:  ௌܰ௉் = ௌܰ஼௉் × 1,00  
 
  I valori di resistenza alla penetrazione dinamica ricavati dalle prove in sito sono stati quindi 
normalizzati in funzione della profondità, del tipo di attrezzatura utilizzata e della caratteristiche 
granulometriche generali dei terreni, secondo la seguente equazione: 
   (ܰ1)60 = ௌܰ௉் × 1,08 × ௥ܥ × ௗܥ ×  ௡ܥ
 
dove: 
(N1)60    = valore di resistenza normalizzato; 

Cr      = fattore di correzione funzione della profondità; 

Cd      = fattore di correzione funzione del diametro del foro; 

Cn       = fattore di correzione funzione della granulometria del terreno; 

1,08          = valore di correzione funzione delle caratteristiche di restituzione dell’energia sviluppata 
dall’attrezzatura (efficienza stimata pari al 60%) 

 
9.4  CORRELAZIONE TRA RISULTATI OTTENUTI CON LE PROVE IN SITO 
  Si  premette  che  la  tipologia di  indagine eseguita non permette di  fornire  indicazioni  in 
merito alle caratteristiche litostratigrafiche dei  terreni di fondazione del nuovo capannone in 
progetto, ma solo una valutazione del  loro grado di addensamento  in corrispondenza delle 
verticali eseguite. 
 
  Per la descrizione litostratigrafica dei terreni superficiali dell’area di studio si è quindi fatto 
riferimento a quanto contenuto nel documento “Comune di Buccinasco ­ Report dei risultati 
dell’esecuzione del piano delle indagini ambientali”  redatto  da  Eurogeo  S.r.l.  nel  mese  di 
gennaio 2020 e fornito dalla Committenza. 
 
  In tale documento si specifica che, nell’ambito della caratterizzazione ambientale dell’area 
di  intervento  eseguita  a  dicembre  2019,  sono  state  realizzate  n.12  trincee  con  escavatore 
spinte fino alla profondità massima di 3,00 m dal piano campagna. 
Dall’analisi dei report stratigrafici di tali trincee è emerso che su tutta l’area è presente 
materiale di  riporto/rifiuto  (terreno commisto a  laterizi,  tubi  in gomma, pvc,  tondini  in  ferro, 
ceramiche ed altri materiali antropici), fino a profondità comprese tra 2,00 m e 2,80 m dal piano 
campagna. 
  
 

(Ghiaie e ghiaie sabbiose) 
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  Il dato più rilevante che emerge dal confronto delle stratigrafie degli scavi con i colpi  in 
avanzamento delle prove penetrometriche è che in linea di massima lo spessore del materiale 
di riporto coincide con lo strato di terreno superficiale più addensato rilevato in corrispondenza 
di tutte le indagini eseguite. 
Nella seguente tabella si riportano gli spessori del materiale di riporto ipotizzati in funzione del 
numero di colpi. 
 

PROVA 
N. 

SPESSORE RIPORTO [m] 
(ipotizzato)  

P.1   2,00 
P.2   2,00 
P.3   2,50 
P.4   2,00 
P.5   3,00 
P.6   2,00 

 
  Si può pertanto ragionevolmente ritenere che lo strato sovraconsolidato presente in tutte 
le prove sia imputabile alla presenza del materiale di riporto. 
Si fa notare che la natura “caotica” del materiale di riporto presente in sito potrebbe conferire 
proprietà geotecniche alquanto eterogenee ai terreni di fondazione.  
Pertanto, al fine di evitare cedimenti differenziali di una certa entità e comunque incompatibili 
con la nuova struttura in progetto, si raccomanda di asportare completamente tale materiale e 
di impostare le fondazioni sul terreno naturale. 
 
  Per quel che concerne invece la natura e la granulometria dei terreni più in profondità, non 
avendo eseguito alcun sondaggio geognostico e/o scavo profondo di ispezione, le valutazioni 
di seguito riportate sono del tutto indicative e si basano sulla conoscenza della geologia della 
zona e sull’interpretazione dei diagrammi penetrometrici.  
Si  ipotizza  pertanto  che,  superato  il  materiale  di  riporto,  nell’area di studio siano presenti 
materiali  a  comportamento  geotecnico  prevalentemente  granulare  (sabbie  e  ghiaie  in 
percentuali variabili) in eventuale matrice limosa e/o argillosa più o meno abbondante fino alla 
massima  profondità  indagata  (14,40  m  dal  piano  campagna).  Non  si  esclude  la  possibile 
presenza di lenti di argilla e/o torba in profondità. 
   
  Dal  punto  di  vista  geotecnico  (vd.  Allegato  2),  i  terreni  possono  essere  così  definiti 
(profondità riferite al piano campagna esistente all’atto delle indagini): 

   sovraconsolidati (con variabilità sia areale che verticale) fino a profondità comprese tra 
circa 2,00 m e circa 3,00 m (materiale di riporto); 

   molto sciolti da circa 2,00 ÷ 3,00 m fino alla profondità massima di circa 5,50 m; 

   intercalazioni  di  strati sciolti e mediamente addensati  (con variabilità  sia areale  che 
verticale) da circa 3,50 ÷ 5,50 m fino a circa 10,50 ÷ 13,50 m; 

   da mediamente addensati ad addensati da circa 10,50 ÷ 13,50 m fino alla massima 
profondità  indagata (14,40 m). Questo strato  risulta assente  in corrispondenza della 
prova P.6. 

   
  E’ pertanto possibile effettuare una ripartizione in quattro strati predominanti RIPORTO, 
A, B e C differenziati tra loro per caratteristiche geotecniche come da schema sottostante (vd. 
anche sezioni geotecniche in Tavola 2):  
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Tabella 7: suddivisione dei terreni in strati (riferimento: piano campagna) 

Strati  Litologia  
(ipotizzata) 

Grado di 
addensamento 

Numero di colpi 
(N1)60 

Profondità base strato (m) 

PROVE S.C.P.T. 
P.1  P.2  P.3  P.4  P.5  P.6 

RIPORTO 

Materiale di riporto 
eterogeneo con 

spessori variabili sia 
arealmente  

che in profondità 

Sovraconsolidato 

 2,0   2,0   2,5   2,0   3,0   2,0 min  max 

7  57 

A 

Sabbie e ghiaie in 
percentuali variabili in 

eventuale matrice 
limosa 

Molto sciolto 

 3,5   3,5   3,5   3,5   5,5   3,5 min  max 

2  9 

B 

Sabbie e ghiaie in 
percentuali variabili in 

eventuale matrice 
limosa e/o argillosa 

Intercalazioni di 
strati sciolti e 
mediamente 

addensati   13,0   11,0   13,5   11,0   11,5  13,5 
min  max 

4  26 

C 

Sabbie e ghiaie in 
percentuali variabili in 

eventuale matrice 
limosa e/o argillosa 

Da mediamente 
addensato ad 

addensato 
14,4  13,5  14,4  13,5  13,5  ­ 

min  max 

11  24 

 
9.5  PARAMETRIZZAZIONE GEOTECNICA 
  I  valori  medi  dei  parametri  geotecnici  sono  stati  stimati  attraverso  le  correlazioni 
empiriche formulate da diversi A.A. (Skempton, Meyerhof, Bowles, Menzebach e Malcev). 
In particolare, sono state utilizzate le seguenti formule: 

1.  Densità Relativa (Dr)  Skempton (modificato), 1986 

ݎܦ = ேܥ√  × ௌܰ௉்60  

dove ܥே =  21+഑′ೡ0೛ೌ  

ேܥ =  32+഑′ೡ0೛ೌ   

 
2.  Angolo d’attrito ()  Meyerhof ∅ = 23.7 + 0.57 × ௌܰ௉் − 0.006 × ܰௌ௉்2    (>5% limo) ∅ = 29.47 + 0.46 × ௌܰ௉் − 0.004 × ܰௌ௉்2    (<5% limo) 
   
 
 

(per sabbia fine) 

(per sabbia grossa) 
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3.  Modulo di Young (Ey)  Bowles (1982) ܧ௬ = 3.2 × ( ௌܰ௉் + 15)    (per sabbia argillosa) ܧ௬ = 3.0 × ( ௌܰ௉் + 6)    (per sabbia limosa, limo sabbioso) ܧ௬ = 5.0 × ( ௌܰ௉் + 15)    (per sabbia media) ܧ௬ = 12.0 × ( ௌܰ௉் + 6)    (per sabbia ghiaiosa e ghiaia) 
 
4.  Modulo edometrico (Eed)  Menzebach e Malcev ܧ௘ௗ = 3.54 + 38 × ௌܰ௉்    (per sabbia fine) ܧ௘ௗ = 4.46 + 38 × ௌܰ௉்    (per sabbia media) ܧ௘ௗ = 10.46 + 38 × ௌܰ௉்    (per sabbia e ghiaia) ܧ௘ௗ = 11.84 + 38 × ௌܰ௉்    (per sabbia ghiaiosa) 
   

Tabella 8: valori medi dei parametri geotecnici 

Litologia  
(ipotizzata) 

 
Grado di addensamento e/o 

consistenza 

Profondità 
massima 
(m da p.c.) 

(N1)60 
medio 

Valori medi parametri geotecnici 

Dr 
(%) 

’m 
(°) 

cu m  
(kPa) 

Ey m  
(MPa) 

Eed m  
(MPa) 

nat  
(kN/m3) 

sat 
(kN/m3) 

Materiale di riporto eterogeneo con 
spessori variabili sia arealmente  

che in profondità 

Sovraconsolidato 

RIPORTO 
(fino a  3,00) 

N.B. TALE STRATO DOVRA’ ESSERE COMPLETAMENTE RIMOSSO 
AL DI SOTTO DELLE FONDAZIONI, LADDOVE PRESENTE 

Sabbie e ghiaie in percentuali 
variabili in eventuale matrice limosa 

Molto sciolto 

STRATO A 
(da  3,00 fino 

a  5,50) 
5  30 ÷ 35  27  ­  10  19  16  10 

Sabbie e ghiaie in percentuali 
variabili in eventuale matrice limosa 

e/o argillosa 

Intercalazioni di strati sciolti e 
mediamente addensati 

STRATO B 
(da  5,50 fino 

a  13,50) 
10  35 ÷ 45  29  ­  13  39  17 ÷ 18  10 

Sabbie e ghiaie in percentuali 
variabili in eventuale matrice limosa 

e/o argillosa 

Da mediamente addensato ad 
addensato 

STRATO C 
(da  13,50 fino 

a 14,40) 
18  50 ÷ 55  36  ­  29  68  18 ÷ 19  10 

 
  Comportamento geotecnico prevalentemente granulare 

 
  Comportamento geotecnico misto granulare ­ coesivo 

 
  Comportamento geotecnico prevalentemente coesivo 

 
dove: 
(N1)60 medio = valore medio di (N1)60 ritenuto caratteristico dell’orizzonte; 

Dr (%) = stima della Densità Relativa  

’m (°) = stima del valore medio dell’angolo d’attrito interno 

cu m (kPa) = stima del valore medio della coesione non drenata 
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Alla luce di quanto emerso dallo studio idrogeologico di dettaglio, sarà cura dei progettisti 
valutare la necessità o meno di: 
A.  realizzare idonee opere di impermeabilizzazione delle fondazioni;     
B.  realizzare un idoneo sistema di abbassamento della falda per tutta la durata degli 

scavi e fino alla completa realizzazione delle opere di impermeabilizzazione;  
C.  tenere  in considerazione l’eventuale spinta idraulica esercitata dall’acqua sulle 

opere di fondazione. 
 
  Per quanto concerne  la vincolistica,  l’area di studio non è soggetta ad alcun vincolo di 
natura geologica. 

 
10.2   GEOTECNICA 
  Sulla  base  di  quanto  contenuto nel documento “Comune  di  Buccinasco  ­  Report  dei 
risultati dell’esecuzione del piano delle indagini ambientali” redatto da Eurogeo S.r.l. nel mese 
di  gennaio  2020  e  fornito  dalla  Committenza, su tutta l’area è presente materiale  di 
riporto/rifiuto di natura alquanto eterogenea (di spessore variabile compreso tra circa 2,00 m 
e 3,00 m). 
Al fine di evitare elevati cedimenti differenziali incompatibili con la nuova struttura in 
progetto,  in  corrispondenza  delle  opere  fondazionali  si  dovrà  prevedere  la  totale 
asportazione di tale materiale. 
   
  Dal punto di vista geotecnico, i terreni si presentano sovraconsolidati fino alla profondità 
massima (rilevata) di circa 3,00 m (materiale di riporto) e molto sciolti da circa 3,00 m fino a 
circa 5,50 m. A partire dalla profondità di circa 5,50 m e fino a circa 13,50 m sono presenti 
intercalazioni di strati sciolti e mediamente addensati (con variabilità sia areale che verticale) 
seguiti da terreni da mediamente addensati ad addensati fino alla massima profondità indagata 
(14,40 m da piano campagna).  
   

Dall’analisi delle indagini considerate, si sono potuti individuare quattro strati caratterizzati 
da differenti parametri geotecnici:  

Strato 
Profondità 
massima 

[m] 

Spessore 
strato 

 [m] 

(N1)60 
medio 

’m 
[°] 

’k 
[°] 

Ey m 
[MPa] 

Ey k 
[MPa] 

Eed m 
[MPa] 

Eed k 
[MPa] 

nat 
[kN/m3] 

sat 
[kN/m3] 

RIPORTO   3,00   3,00  N.B. TALE STRATO DOVRA’ ESSERE COMPLETAMENTE RIMOSSO AL  
DI SOTTO DELLE FONDAZIONI, LADDOVE PRESENTE 

A   5,50   2,50  5  27  25  10  9  19  18  16  10 
B   13,50   8,00  10  29  27  13  12  39  37  17 ÷ 18  10 
C  14,40   0,90  18  36  34  29  27  68  65  18 ÷ 19  10 

 
dove: 
(N1)60 medio = valore medio di (N1)60 ritenuto caratteristico dell’orizzonte; 

’m (°) = stima del valore medio dell’angolo di attrito interno  

’k (°) = stima del valore caratteristico dell’angolo di attrito interno  

Ey m (MPa) = stima del valore medio del modulo di Young  

Ey k (MPa) = stima del valore caratteristico del modulo di Young  

 





 

 

ALLEGATO 1 
 

ELABORAZIONI GRAFICHE  
STENDIMENTO SISMICO MASW 



PROVA SISMICA VS30

Buccinasco - via del Commercio

Lybra srl – Milano

Metodologia MASW
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TABELLA DI CALCOLO 

Da Prof. a Prof. Vs Hi/V i VsX G

 0  .6  89  .0069  89  13

 .6  2.3  130  .013  116  28

 2.3  5.8  209  .0169  159  75

 5.8  10.3  248  .0181  188  107

 10.3  14.4  380  .0107  219  271

 14.4  18.6  398  .0106  244  301

 18.6  22.6  545  .0074  271  607

 22.6  29.1  595  .0109  308  742

 29.1  36.5  631  .0118  344  848

VALORE CALCOLATO VS Eq. =  313 m/s

LEGENDA

Curva di dispersione misurata

Velocità sismica delle onde S 

Curva di dispersione calcolata

Modulo d i taglio (Mpascal)

VsX

Il valore approssimato del peso

di volume per  il calcolo del

parametro G è dato dalla

formula D=1.5 + Vs/1000



 

  

ALLEGATO 2 
 

TABELLE E GRAFICI DELLE 
PROVE PENETROMETRICHE 

DINAMICHE S.C.P.T. 
 



PUNTA PROF. RIVEST. PROF.

0,00 0,00
8 -0,30 5 -0,30

10 -0,60 6 -0,60
18 -0,90 6 -0,90
12 -1,20 5 -1,20
13 -1,50 6 -1,50
7 -1,80 7 -1,80
4 -2,10 6 -2,10
3 -2,40 8 -2,40
3 -2,70 7 -2,70
3 -3,00 8 -3,00
7 -3,30 9 -3,30

10 -3,60 9 -3,60
6 -3,90 8 -3,90
6 -4,20 9 -4,20
6 -4,50 9 -4,50
8 -4,80 10 -4,80
5 -5,10 11 -5,10
9 -5,40 12 -5,40
7 -5,70 13 -5,70
7 -6,00 12 -6,00
5 -6,30 12 -6,30
6 -6,60 13 -6,60
7 -6,90 14 -6,90
7 -7,20 15 -7,20

12 -7,50 16 -7,50
14 -7,80 17 -7,80
8 -8,10 16 -8,10

11 -8,40 16 -8,40
10 -8,70 18 -8,70
10 -9,00 17 -9,00
8 -9,30 16 -9,30
6 -9,60 15 -9,60
8 -9,90 17 -9,90
8 -10,20 20 -10,20
8 -10,50 20 -10,50

12 -10,80 22 -10,80
10 -11,10 20 -11,10
10 -11,40 25 -11,40
10 -11,70 28 -11,70
10 -12,00 20 -12,00
12 -12,30 22 -12,30
13 -12,60 25 -12,60
19 -12,90 20 -12,90
27 -13,20 26 -13,20
18 -13,50 30 -13,50
20 -13,80 32 -13,80
23 -14,10 30 -14,10
21 -14,40 34 -14,40

-14,70 -14,70
-15,00 -15,00

             PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N. 01

             Tabelle valori di riferimento
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PENETROMETRO DINAMICO S.C.P.T. (STANDARD CONE PENETRATION TEST): 

Punta conica 60°;  51 mm - Maglio 73 kg - Volata 75 cm 
 

  
 Località indagine: Buccinasco (MI), Via del Commercio      Prova SCPT - P.1 

 Committente: General Europe Vacuum S.r.l.        Data: 01.10.2024 

 Quota inizio prova: piano campagna (p.c.) 

  

    

PUNTA  
RIVESTIMENTO 
 

RIPORTO 

STRATO A 

STRATO B 

STRATO C 



PUNTA PROF. RIVEST. PROF.

0,00 0,00
10 -0,30 6 -0,30
11 -0,60 7 -0,60
11 -0,90 6 -0,90
10 -1,20 6 -1,20
14 -1,50 8 -1,50
4 -1,80 7 -1,80
3 -2,10 6 -2,10
2 -2,40 5 -2,40
2 -2,70 6 -2,70
2 -3,00 6 -3,00
3 -3,30 7 -3,30
6 -3,60 8 -3,60
8 -3,90 9 -3,90

11 -4,20 9 -4,20
9 -4,50 10 -4,50

10 -4,80 11 -4,80
7 -5,10 10 -5,10
7 -5,40 11 -5,40
4 -5,70 12 -5,70
5 -6,00 13 -6,00
5 -6,30 13 -6,30
6 -6,60 12 -6,60
6 -6,90 11 -6,90
6 -7,20 15 -7,20
4 -7,50 16 -7,50
8 -7,80 16 -7,80
7 -8,10 17 -8,10
9 -8,40 16 -8,40
6 -8,70 15 -8,70

12 -9,00 16 -9,00
8 -9,30 18 -9,30

11 -9,60 16 -9,60
7 -9,90 16 -9,90

11 -10,20 18 -10,20
13 -10,50 20 -10,50
18 -10,80 22 -10,80
19 -11,10 25 -11,10
21 -11,40 22 -11,40
20 -11,70 20 -11,70
16 -12,00 28 -12,00
21 -12,30 26 -12,30
17 -12,60 27 -12,60
15 -12,90 25 -12,90
19 -13,20 30 -13,20
24 -13,50 30 -13,50

-13,80 -13,80
-14,10 -14,10
-14,40 -14,40
-14,70 -14,70
-15,00 -15,00
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PENETROMETRO DINAMICO S.C.P.T. (STANDARD CONE PENETRATION TEST): 

Punta conica 60°;  51 mm - Maglio 73 kg - Volata 75 cm 
 

  
 Località indagine: Buccinasco (MI), Via del Commercio      Prova SCPT - P.2 

 Committente: General Europe Vacuum S.r.l.        Data: 01.10.2024 

 Quota inizio prova: piano campagna (p.c.) 

  

    

PUNTA  
RIVESTIMENTO 
 

RIPORTO 

STRATO A 

STRATO B 

STRATO C 



PUNTA PROF. RIVEST. PROF.

0,00 0,00
6 -0,30 6 -0,30

24 -0,60 7 -0,60
17 -0,90 8 -0,90
15 -1,20 8 -1,20
43 -1,50 7 -1,50
43 -1,80 9 -1,80
32 -2,10 8 -2,10
5 -2,40 9 -2,40
3 -2,70 10 -2,70
3 -3,00 11 -3,00
3 -3,30 10 -3,30
9 -3,60 12 -3,60

17 -3,90 12 -3,90
13 -4,20 13 -4,20
14 -4,50 12 -4,50
13 -4,80 13 -4,80
10 -5,10 12 -5,10
14 -5,40 15 -5,40
9 -5,70 15 -5,70
9 -6,00 16 -6,00

12 -6,30 16 -6,30
4 -6,60 17 -6,60
8 -6,90 16 -6,90
7 -7,20 18 -7,20
9 -7,50 16 -7,50
8 -7,80 15 -7,80
7 -8,10 16 -8,10
8 -8,40 18 -8,40
7 -8,70 20 -8,70

13 -9,00 22 -9,00
12 -9,30 20 -9,30
12 -9,60 21 -9,60
12 -9,90 23 -9,90
13 -10,20 25 -10,20
12 -10,50 26 -10,50
13 -10,80 24 -10,80
14 -11,10 28 -11,10
11 -11,40 28 -11,40
10 -11,70 31 -11,70
11 -12,00 28 -12,00
12 -12,30 26 -12,30
12 -12,60 29 -12,60
11 -12,90 32 -12,90
13 -13,20 30 -13,20
17 -13,50 34 -13,50
20 -13,80 35 -13,80
21 -14,10 31 -14,10
24 -14,40 36 -14,40

-14,70 -14,70
-15,00 -15,00
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PENETROMETRO DINAMICO S.C.P.T. (STANDARD CONE PENETRATION TEST): 

Punta conica 60°;  51 mm - Maglio 73 kg - Volata 75 cm 
 

  
 Località indagine: Buccinasco (MI), Via del Commercio      Prova SCPT - P.3 

 Committente: General Europe Vacuum S.r.l.        Data: 01.10.2024 

 Quota inizio prova: piano campagna (p.c.) 

  

    

PUNTA  
RIVESTIMENTO 
 

RIPORTO 

STRATO A 

STRATO B 

STRATO C 



PUNTA PROF. RIVEST. PROF.

0,00 0,00
8 -0,30 5 -0,30

12 -0,60 7 -0,60
38 -0,90 6 -0,90
18 -1,20 8 -1,20
19 -1,50 7 -1,50
11 -1,80 6 -1,80
8 -2,10 6 -2,10
7 -2,40 7 -2,40
3 -2,70 6 -2,70
4 -3,00 5 -3,00
5 -3,30 6 -3,30

12 -3,60 8 -3,60
9 -3,90 10 -3,90
8 -4,20 12 -4,20
9 -4,50 12 -4,50

10 -4,80 13 -4,80
6 -5,10 12 -5,10
4 -5,40 11 -5,40
8 -5,70 10 -5,70

13 -6,00 13 -6,00
6 -6,30 12 -6,30
6 -6,60 15 -6,60
7 -6,90 15 -6,90
5 -7,20 16 -7,20
6 -7,50 17 -7,50

14 -7,80 16 -7,80
7 -8,10 16 -8,10

14 -8,40 18 -8,40
7 -8,70 17 -8,70
8 -9,00 20 -9,00

13 -9,30 16 -9,30
8 -9,60 20 -9,60

11 -9,90 22 -9,90
12 -10,20 21 -10,20
10 -10,50 25 -10,50
11 -10,80 25 -10,80
20 -11,10 26 -11,10
21 -11,40 28 -11,40
22 -11,70 27 -11,70
25 -12,00 28 -12,00
18 -12,30 30 -12,30
18 -12,60 31 -12,60
15 -12,90 30 -12,90
12 -13,20 28 -13,20
15 -13,50 30 -13,50

-13,80 -13,80
-14,10 -14,10
-14,40 -14,40
-14,70 -14,70
-15,00 -15,00
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             Tabelle valori di riferimento
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falda  
-2,81 m 
da p.c. 

 
 
 
 
 
 
   

  
PENETROMETRO DINAMICO S.C.P.T. (STANDARD CONE PENETRATION TEST): 

Punta conica 60°;  51 mm - Maglio 73 kg - Volata 75 cm 
 

  
 Località indagine: Buccinasco (MI), Via del Commercio      Prova SCPT - P.4 

 Committente: General Europe Vacuum S.r.l.        Data: 01.10.2024 

 Quota inizio prova: piano campagna (p.c.) 

 Quota falda: -2,81 m da p.c. (in postazione piezometrica) 

  

PUNTA  
RIVESTIMENTO 
 

RIPORTO 

STRATO A 

STRATO B 

STRATO C 



PUNTA PROF. RIVEST. PROF.

0,00 0,00
8 -0,30 2 -0,30

11 -0,60 6 -0,60
51 -0,90 8 -0,90
19 -1,20 10 -1,20
21 -1,50 10 -1,50
20 -1,80 8 -1,80
23 -2,10 6 -2,10
22 -2,40 8 -2,40
5 -2,70 7 -2,70
5 -3,00 5 -3,00
6 -3,30 6 -3,30

13 -3,60 8 -3,60
5 -3,90 9 -3,90
7 -4,20 10 -4,20
6 -4,50 12 -4,50
4 -4,80 12 -4,80
4 -5,10 13 -5,10
8 -5,40 12 -5,40
7 -5,70 15 -5,70

12 -6,00 13 -6,00
12 -6,30 16 -6,30
7 -6,60 16 -6,60

11 -6,90 15 -6,90
8 -7,20 17 -7,20
7 -7,50 16 -7,50
7 -7,80 18 -7,80
8 -8,10 20 -8,10

14 -8,40 22 -8,40
15 -8,70 20 -8,70
13 -9,00 24 -9,00
12 -9,30 25 -9,30
14 -9,60 20 -9,60
10 -9,90 26 -9,90
9 -10,20 27 -10,20
8 -10,50 25 -10,50

10 -10,80 28 -10,80
11 -11,10 28 -11,10
17 -11,40 26 -11,40
19 -11,70 27 -11,70
22 -12,00 29 -12,00
22 -12,30 30 -12,30
24 -12,60 31 -12,60
14 -12,90 29 -12,90
17 -13,20 32 -13,20
19 -13,50 30 -13,50

-13,80 -13,80
-14,10 -14,10
-14,40 -14,40
-14,70 -14,70
-15,00 -15,00
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PENETROMETRO DINAMICO S.C.P.T. (STANDARD CONE PENETRATION TEST): 

Punta conica 60°;  51 mm - Maglio 73 kg - Volata 75 cm 
 

  
 Località indagine: Buccinasco (MI), Via del Commercio      Prova SCPT - P.5 

 Committente: General Europe Vacuum S.r.l.        Data: 01.10.2024 

 Quota inizio prova: piano campagna (p.c.) 

  

    

PUNTA  
RIVESTIMENTO 
 

51 
 

RIPORTO 

STRATO A 

STRATO B 

STRATO C 



PUNTA PROF. RIVEST. PROF.

0,00 0,00
2 -0,30 2 -0,30
1 -0,60 3 -0,60

14 -0,90 5 -0,90
14 -1,20 6 -1,20
16 -1,50 6 -1,50
9 -1,80 7 -1,80
8 -2,10 6 -2,10
6 -2,40 6 -2,40
6 -2,70 8 -2,70
7 -3,00 10 -3,00

12 -3,30 8 -3,30
19 -3,60 10 -3,60
20 -3,90 12 -3,90
23 -4,20 12 -4,20
19 -4,50 13 -4,50
17 -4,80 12 -4,80
19 -5,10 12 -5,10
13 -5,40 13 -5,40
11 -5,70 15 -5,70
12 -6,00 16 -6,00
18 -6,30 15 -6,30
11 -6,60 15 -6,60
9 -6,90 16 -6,90
9 -7,20 20 -7,20
7 -7,50 16 -7,50
8 -7,80 16 -7,80
7 -8,10 17 -8,10

11 -8,40 22 -8,40
15 -8,70 20 -8,70
11 -9,00 26 -9,00
9 -9,30 23 -9,30

10 -9,60 24 -9,60
14 -9,90 24 -9,90
15 -10,20 22 -10,20
16 -10,50 25 -10,50
11 -10,80 26 -10,80
16 -11,10 27 -11,10
18 -11,40 20 -11,40
19 -11,70 28 -11,70
10 -12,00 28 -12,00
15 -12,30 30 -12,30
14 -12,60 29 -12,60
13 -12,90 31 -12,90
12 -13,20 30 -13,20
16 -13,50 30 -13,50

-13,80 -13,80
-14,10 -14,10
-14,40 -14,40
-14,70 -14,70
-15,00 -15,00

             PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N. 06

             Tabelle valori di riferimento
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PENETROMETRO DINAMICO S.C.P.T. (STANDARD CONE PENETRATION TEST): 

Punta conica 60°;  51 mm - Maglio 73 kg - Volata 75 cm 
 

  
 Località indagine: Buccinasco (MI), Via del Commercio      Prova SCPT - P.6 

 Committente: General Europe Vacuum S.r.l.        Data: 01.10.2024 

 Quota inizio prova: piano campagna (p.c.) 

  

    

PUNTA  
RIVESTIMENTO 
 

RIPORTO 

STRATO A 

STRATO B 



 

  

ALLEGATO 3 
 

FOTOGRAFIE DEI 
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STENDIMENTO SISMICO MASW (01/10/2024) 
Buccinasco (MI), Via del Commercio 

 

  

MASW (vista 1) MASW (vista 2) 
 

 

      SISMOGRAFO 
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  Individuare la soggiacenza della falda e il trend evolutivo della stessa in un tempo 
sufficientemente lungo e verificare l’interazione con l’opera in progetto; 

  Valutare  i  rischi  legati  alla  ridotta  capacità di  drenaggio del  terreno e  indicare  i 
sistemi  di  drenaggio  e  impermeabilizzazione  delle  strutture  interrate  o 
seminterrate. 
 

All’interno di queste aree sono ammesse in genere tutte le categorie di opere edificatorie, 
fatto salvo l’obbligo di verifica della compatibilità geologica e geotecnica ai sensi del D.M. 
17/01/2018, per tutti i livelli di progettazione previsti per legge. 

   
4.2  VINCOLI DI NATURA GEOLOGICA 
  In base a quanto riportato all’interno della Tavola 3a – “Carta dei Vincoli – Settore Nord” 
redatta in scala 1:5.000 (vd. Figura 4) ed allegata allo studio geologico del territorio comunale 
di Buccinasco, l’area di studio non è soggetta ad alcun vincolo di natura geologica. 

Figura 4: stralcio della Tavola 3a – “Carta dei Vincoli – Settore Nord” 
(dalle Tavole grafiche allegate alla “Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica a supporto del PGT comunale di 

Buccinasco”, redatte da Viger S.r.l. – Dott. Geol. G. Cardin) 

   

 
  Per un maggiore dettaglio, si è provveduto a consultare anche la cartografia inerente la 
Direttiva  Alluvioni  2007/60/CE  del  2024,  disponibile  on­line  sul  geo­portale  della  Regione 
Lombardia (http://www.cartografia.regione.lombardia.it).  
Come visibile nella sottostante Figura 5, il sito in esame risulta esterno alle aree tutelate. 
 
 
 
 

area di studio 

 
 
 

 

http://www.cartografia.regione.lombardia.it/
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Figura 7: stralcio della Tavola 1A – “Carta di Inquadramento: Elementi litologici, idrografici e 
idrogeologici” 

 (dalle Tavole grafiche allegate alla “Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica a supporto del PGT comunale di 
Buccinasco”, redatte da Viger S.r.l. – Dott. Geol. G. Cardin) 

   

   
  Sulla  base  del  rilievo  quotato  fornito  dalla  Committenza  relativo  alla  sola  porzione  di 
terreno interessata dalla realizzazione del nuovo capannone, l’altezza topografica media del 
piano campagna locale attuale risulta pari a circa 112,00 m s.l.m. (vd. Figura 8 sottostante). 

Figura 8: rilievo quotato dell’area interessata dalla realizzazione del nuovo capannone 

        
 

 

area di studio 
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  Nello specifico, si può far riferimento alla Tavola 1A – “Carta di Inquadramento: Elementi 
litologici, idrografici e idrogeologici” (della quale si riporta uno stralcio nella sottostante Figura 
9), redatta da Viger S.r.l. sulla base dei dati della rete di rilevazione piezometrica attivata dal 
Consorzio  Acque  Potabili,  dal  Comune  di  Milano  e  dal  Sistema  Informativo  Falda  della 
Direzione Centrale Ambiente della Città Metropolitana di Milano. 
   
  Come visibile dallo stralcio  riportato nella sottostante Figura 9,  la quota assoluta della 
falda nell’area di studio risulta essere compresa  tra  circa  107,00  e  108,00  m  s.l.m., 
corrispondente a valori di soggiacenza compresi tra circa 3,00 e 4,00 m dal piano di campagna.  

Figura 9: stralcio della Tavola 1A – “Carta di Inquadramento: Elementi litologici, idrografici e 
idrogeologici” 

(dalle Tavole grafiche allegate alla “Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica a supporto del PGT comunale di 
Buccinasco”, redatte da Viger S.r.l. – Dott. Geol. G. Cardin) 

   

 
6.3  IDROGEOLOGIA DI DETTAGLIO 

Nelle  sottostanti  Figure  10  e  11  sono  riportate  le  carte  di  dettaglio  delle  isofreatiche, 
relative rispettivamente ai mesi di marzo e settembre 2022, ricostruite sulla base dei dati della 
rete  di  monitoraggio  piezometrico  forniti  dalla  Città  Metropolitana  di  Milano  ­  Sistema 
Informativo Ambientale.  

 
  Dalla loro analisi risulta più precisamente che la piezometria era compresa tra circa 108,20 
e 108,40 m s.l.m. sia a marzo che a settembre.  
 
  I valori di soggiacenza risultavano pertanto compresi tra circa 3,60 e 3,80 m da p.c. sia 
nel mese di marzo che nel mese di settembre ‘22. 

 
 
 
 
 

area di studio 

 

direzione di deflusso della 
falda freatica 

108 

106 
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6.4  OSCILLAZIONE VERTICALE DELLA SUPERFICIE PIEZOMETRICA 
  Al fine di fornire una valutazione idrogeologica di lungo periodo nella zona in esame, sono 
stati  consultati  i  dati  messi  a  disposizione  dal  Gruppo  CAP  alla  pagina  web 
https://ambientecomune.eu.  
   
  Consultando tale archivio, è stato possibile reperire le quote piezometriche puntuali dei 
pozzi e dei piezometri, necessarie per la ricostruzione dell’andamento della falda nel tempo. 
I pozzi/piezometri presi in considerazione sono: 
1.  Pozzo 0150360002, ubicato a Buccinasco (MI) a circa 1,70 km a nord­est del sito; 
2.  Pozzo 0150360006, ubicato a Buccinasco (MI) a circa 500 m a sud­est del sito; 
3.  Piezometro 0152470186, ubicato a Zibido San Giacomo (MI) a circa 1,20 km a sud­ovest 

del sito; 
4.  Pozzo 0152200001, ubicato a Trezzano sul Naviglio (MI) a circa 2,60 km a nord­ovest 

del sito; 
5.  Pozzo 0150930097, ubicato a Corsico (MI) a circa 3,00 km a nord­est del sito; 
6.  Piezometro 0150110059, ubicato ad Assago (MI) a circa 3,00 km a est del sito. 

 
  Al fine di ricostruire l’andamento storico della falda in prossimità dell’area in esame, è 
necessario definire la differenza delle quote piezometriche (di seguito indicata come Δh) tra i 
punti di misura sopra menzionati e l’area stessa. 
   
  Consultando le mappe messe a disposizione dalla Città Metropolitana di Milano, in cui si 
riportano le curve isopiezometriche dal 2009 al 2013, ed interpolando tali curve con opportuno 
software1, è possibile definire un valore di Δh medio per ogni punto di misura.  
In base alla posizione del pozzo rispetto al sito in esame, il Δh medio può assumere un valore 
positivo (nel caso in cui il pozzo sia posto idrologicamente a valle dal sito) o negativo (nel caso 
in cui il pozzo sia posto idrologicamente a monte dal sito). 
 
  Nelle tabelle di seguito vengono indicate le quote piezometriche ed i corrispettivi valori di 
Δh, espressi in metri. 

Tabella 1: Confronto piezometrie dal 2009 al 2013 tra il sito in esame e i punti di riferimento 

Anno 
Sito in 
esame 

[m s.l.m.] 

Pozzo 
0150360002  

[m s.l.m.] 

Pozzo 
0150360006  

[m s.l.m.] 

Piezometro 
0152470186 

[m s.l.m.] 

Pozzo 
0152200001 

[m s.l.m.] 

Pozzo 
0150930097 

[m s.l.m.] 

Piezometro 
0150110059 

[m s.l.m.] 
2009  109,90  110,65  109,00  108,50  113,95  110,58  103,80 
2010  108,85  110,35  108,20  108,10  113,60  110,53  104,00 
2011  107,65  107,60  106,60  107,00  113,20  108,05  102,25 
2012  108,00  107,50  107,90  107,80  113,35  107,70  103,15 
2013  108,40  107,90  107,40  108,00  113,65  107,90  103,20 

 

                                                           
1 L’interpolazione tramite software GIS ha permesso di tracciare le curve isopiezometriche con passo di 0,2 m o 

0,1 m. 

https://ambientecomune.eu/




 

RELAZIONE GEOLOGICA (R3+R1) AI SENSI DELLA DGR 2616/11 E DM 17.01.18 (R_2421_24_R3+R1_REV0.DOCX) 
BUCCINASCO (MI), VIA DEL COMMERCIO 
Progettazione di un nuovo capannone industriale 

­ 17 ­ 

progetti per l’ambiente
 

Società di ingegneria e Società di geologia 
 

Dal grafico risulta evidente che l'andamento delle quote piezometriche misurate nell'anno 
è strettamente dipendente dalle fasi che caratterizzano le pianure irrigue dove l’apertura dei 
canali nella stagione tardo primaverile, l’irrigazione dei fondi durante l'estate e la cessazione 
della pratica a fine estate, danno origine a massimi piezometrici estivi e minimi piezometrici 
tardo invernali e primaverili. 

 
6.5  RICOSTRUZIONE  ANDAMENTO  MEDIO  ANNUALE  DELLE  QUOTE  PIEZOMETRICHE  IN 

CORRISPONDENZA DEL SITO IN ESAME 
 Per  riuscire a fornire indicazioni più chiare sull’andamento della quote piezometriche 

riferite  al  sito  di  studio,  è  stata  calcolata  la media  annuale  delle  oscillazioni  piezometriche 
ricostruite  tramite  le  serie  storiche  dei  pozzi/piezometri  elencati  nel  precedente  paragrafo, 
relative al periodo temporale compreso tra il 1975 ed il 2018. 
 

Sono state quindi utilizzate le misurazioni relative ai sei pozzi/piezometri, adeguatamente 
corrette con i valori di Δh precedentemente calcolati, per ricostruire i valori medi annuali delle 
quote piezometriche. 
   

Nella tabella che segue vengono riportate le quote piezometriche medie annuali ricostruite 
per il sito di studio ed i relativi valori di soggiacenza. 

Tabella 3: Quote piezometriche e relativi valori di soggiacenza in corrispondenza del sito 
di studio – periodo 1975­2018 

Anno 
Quota piezometrica 

nel sito di studio 
[m s.l.m.] 

Valore di soggiacenza 
nel sito di studio 

[m da p.c.] 
1975  105,52  6,48 
1976  105,49  6,51 
1977  105,86  6,14 
1978  105,76  6,24 
1979  105,95  6,05 
1980  105,74  6,26 
1981  105,78  6,22 
1982  105,88  6,12 
1983  106,05  5,95 
1984  106,10  5,90 
1985  106,13  5,87 
1986  106,13  5,87 
1987  105,21  6,79 
1988  104,24  7,76 
1989  105,37  6,63 
1990  105,57  6,43 
1991  105,76  6,24 
1992  105,50  6,50 
1993  105,85  6,15 
1994  106,07  5,93 
1995  106,25  5,75 
1996  106,44  5,56 
1997  106,70  5,30 
1998  107,97  4,04 
1999  107,57  4,43 
2000  107,47  4,53 
2001  107,52  4,48 
2002  107,59  4,41 
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Anno 
Quota piezometrica 

nel sito di studio 
[m s.l.m.] 

Valore di soggiacenza 
nel sito di studio 

[m da p.c.] 
2003  107,22  4,78 
2004  107,21  4,79 
2005  107,04  4,96 
2006  106,85  5,15 
2007  106,89  5,11 
2008  106,95  5,05 
2009  107,26  4,74 
2010  107,40  4,60 
2011  107,40  4,60 
2012  106,70  5,30 
2013  105,83  6,17 
2014  105,69  6,31 
2015  106,26  5,74 
2016  106,47  5,53 
2017  105,71  6,29 
2018  105,69  6,31 

 
  Dai dati relativi alle quote piezometriche medie annuali e ai valori di soggiacenza, indicati 
in Tabella 3, è possibile stimare un valore massimo, minimo e medio del livello piezometrico 
e della soggiacenza in corrispondenza del sito di studio (vd. Tabella 4). 
 
  Dalla sua analisi emerge che, per il periodo di 43 anni considerato (dal 1975 al 2018), in 
corrispondenza del sito in esame la soggiacenza media è stata pari a 5,68 m da p.c.. 

Tabella 4: Valore massimo, minimo e medio delle quote piezometriche ed i corrispettivi 
valori di soggiacenza in corrispondenza del sito di studio 

Quota piezometrica [m s.l.m.]  Soggiacenza [m da p.c.] 

Massima  107,97  Minima  4,04 
Minima  104,24  Massima  7,76 
Media  106,32  Media  5,68 

 
  Tramite i dati raccolti, si è potuto così ricostruire il grafico riportato nella sottostante Figura 
13 che mostra l’andamento della soggiacenza media annuale calcolata per l’area di studio. 
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  Il  1°  livello  di  approfondimento  della  componente  sismica  del  territorio  comunale  di 
Buccinasco  è  stato  effettuato  da  Viger  S.r.l.  nell’ambito dello  studio  per  la  stesura  della 
Componente  geologica, idrogeologica e sismica a supporto del “PGT –  Comune  di 
Buccinasco”. 
   
  Secondo quanto riportato nella Tavola 2 – “Carta della pericolosità sismica locale” redatta 
in scala 1:10.000 e di cui si allega stralcio nella sottostante Figura 15, l’area di studio viene 
collocata nell’ambito dello scenario di pericolosità sismica locale Z4a,  secondo  la 
classificazione riportata nell’Allegato 5 della D.G.R. attuativa n.IX/2616 del 30/11/2011. 

Figura 15: stralcio della Tavola 2 – “Carta della pericolosità sismica locale” 
(dalle Tavole grafiche allegate alla “Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica a supporto del PGT comunale di 

Buccinasco”, redatte da Viger S.r.l. – Dott. Geol. G. Cardin) 

   

   
  Come visibile nella tabella sottostante fornita dalla Regione Lombardia e qui sotto riportata 
integralmente, le tipologie di terreni che rientrano nello scenario Z4a – “zone di fondovalle e di 
pianura con presenza di depositi alluvionali e/o fluvio­glaciali granulari e/o coesivi” possono 
dare luogo ad amplificazioni litologiche e geometriche. 
 

Sigla  SCENARIO PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE  EFFETTI 
Z1a  Zona caratterizzata da movimenti franosi attivi 

Instabilità Z1b  Zona caratterizzata da movimenti franosi quiescenti 
Z1c  Zona potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana 

Z2a  Zone con terreni di fondazione saturi particolarmente scadenti (riporti poco 
addensati, depositi altamente compressibili, ecc)  Cedimenti 

Z2b  Zone con depositi granulari fini saturi  Liquefazioni 
 

area di studio 
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Sigla  SCENARIO PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE  EFFETTI 

Z3a  Zona di ciglio H > 10 m (scarpata, bordo di cava, nicchia di distacco, orlo 
di terrazzo fluviale o di natura antropica, ecc.)  Amplificazioni 

topografiche 
Z3b  Zona di cresta rocciosa e/o cocuzzolo: appuntite – arrotondate 

Z4a  Zona di  fondovalle e di pianura con presenza di depositi alluvionali e/o 
fluvio­glaciali granulari e/o coesivi 

Amplificazioni 
litologiche e 
geometriche 

Z4b  Zona  pedemontana  di  falda  di  detrito,  conoide  alluvionale  e  conoide 
deltizio­lacustre 

Z4c  Zona morenica con presenza di depositi granulari e/o coesivi (comprese 
le coltri loessiche) 

Z4d  Zone  con  presenza  di  argille  residuali  e  terre  rosse  di  origine  eluvio­
colluviale 

Z5  Zona  di  contatto  stratigrafico  e/o  tettonico  tra  litotipi  con  caratteristiche 
fisico­meccaniche molto diverse 

Comportamenti 
differenziali 

   
  In  funzione  dello  scenario  di  pericolosità  sismica  assegnato all’area, è possibile poi 
definire la classe di pericolosità sismica ed i successivi  livelli di approfondimento obbligatori 
per legge. In tutti i Comuni classificati come zona sismica 4, ai quali appartiene il comune di 
Buccinasco,  la  normativa  regionale richiede l’applicazione dei livelli di approfondimento 
successivi al 1° secondo lo schema rappresentato nella seguente tabella:  

 
   

Nel caso specifico, considerando che l’intervento in progetto: 

  rientra in zona sismica 4 

  ricade nello scenario di pericolosità sismica locale Z4a 

  non ricade nell’elenco degli “edifici strategici e rilevanti” (ipotesi da confermare) 
   
si può concludere che: 

   non sono richiesti gli approfondimenti sismici di 2° livello 
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7.2  ANALISI DEL TERRENO 
Per valutare l’andamento della velocità delle onde di taglio (Vs) con la profondità, a partire 

dal piano campagna, è stata impiegata una tecnica che utilizza le onde superficiali (MASW). 
Tale tecnica, ha il vantaggio di indagare volumi di terreno più estesi rispetto ad altre tecniche 
puntuali, anche di tipo diretto, mantenendo contenuti i costi.  

 
  Nella tecnica di tipo indiretto­attivo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves), la 
generazione delle onde superficiali si ottiene mediante l’energizzazione in superficie ottenuta 
mediante sistemi impulsivi; conseguentemente si ha la formazione nel terreno di un treno di 
onde complesso comprendente onde di Rayleigh. 
   
  La tecnica MASW, similmente a quello che avviene per  la sismica a rifrazione, si basa 
sulla  registrazione  dei  primi  arrivi  delle  onde  superficiali  prodotte  in  corrispondenza  di  una 
catena di geofoni. L’obiettivo è quello di ottenere, per ogni stendimento geofisico, un profilo 
verticale del valore della velocità delle onde di  taglio collocabile approssimativamente nella 
zona centrale dello stendimento. 
 

In Allegato 1 sono riportati  i risultati della prova MASW eseguita il giorno 1 ottobre  ’24 
all’interno  dell’area di indagine (vd.  Tavola  1)  ed  elaborata  dalla  società  E.E.G.  S.r.l. 
(Environmental and Engineering Geophysics) di Sesto Calende. 

 
Nel riquadro principale si osserva la stratigrafia delle VS ricavata dalla prova, nonché le 

curve di dispersione misurate e calcolate. A destra è visibile il sismogramma mentre in basso 
è  riportato  il  valore  della  velocità  equivalente  di  propagazione  delle  onde  di  taglio  VS,eq 
calcolato, in conformità al D.M. 17/01/18 “Aggiornamento delle Norme Tecniche per le 
Costruzioni”, utilizzando la stratigrafia VS e la formula: 

 VS,eq = H∑ hiVS,iNi=1  

dove:  
hi = spessore dell’i­esimo strato 

VS,i = velocità delle onde di taglio nell’i­esimo strato 

N = numero di strati 

H = profondità del substrato, definito come quella formazione costituita da roccia o terreno molto rigido 
caratterizzata da valori di velocità di propagazione delle onde di taglio VS non inferiori a 800 m/s 

 
Nel caso in cui la profondità del substrato H sia superiore a 30 m dal piano di riferimento 

(piano  di  posa  delle  fondazioni  superficiali,  testa  dei  pali  di  fondazione,  testa  di  opere  di 
sostegno di terreni naturali, piano di posa delle fondazioni di muri di sostegno di terrapieni), il 
parametro VS,eq è definito dal parametro VS,30, ottenuto ponendo H pari a 30 m nella precedente 
espressione e considerando le proprietà degli strati di terreno fino a tale profondità. 

 
Si specifica che il valore di VS,eq riportato in Allegato 1 che ­ nel caso preso in esame ­ è 

definito dal parametro VS,30 (313 m/s), si riferisce alla  velocità delle onde di taglio calcolata nei 
primi 30 metri di sottosuolo a partire dal piano di esecuzione della MASW. 
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  Non essendo nota,  in questa  fase preliminare,  la quota di  imposta delle  fondazioni del 
nuovo capannone in progetto, nel seguito si terrà conto del valore di VS,30 calcolato a partire 
dal piano di campagna esistente all’atto delle indagini. 
 
  la tabella sottostante indica la categoria sismica di appartenenza del suolo di fondazione: 

in base al valore di VS,30 così calcolato (313 m/s), il terreno rientra in categoria C. 
 

Tab. 3.2.II – Categorie di sottosuolo che permettono l’utilizzo dell’approccio semplificato (da N.T.C. 2018) 
Categoria  Descrizione 

A 
Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocità delle onde 
di  taglio  superiori  a  800  m/s,  eventualmente  comprendenti  in  superficie  terreni  di 
caratteristiche meccaniche più scadenti con spessore massimo pari a 3 m. 

B 
Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto 
consistenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e 
da valori di velocità equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s. 

C 

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente 
consistenti con profondità del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento 
delle proprietà meccaniche con la profondità e da valori di velocità equivalente compresi tra 
180 m/s e 360 m/s. 

D 

Depositi  di  terreni  a  grana  grossa  scarsamente  addensati  o  di  terreni  a  grana  fina 
scarsamente  consistenti  con  profondità  del  substrato  superiori  a  30  m,  caratterizzati  da  un 
miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità e da valori di velocità equivalente 
compresi tra 100 m/s e 180 m/s. 

E  Terreni con caratteristiche e valori di velocità equivalente riconducibili a quelle definite per 
le categorie C o D, con profondità del substrato non superiore a 30 m. 

 
Tabella 5: classificazione del sito 

(secondo l’aggiornamento delle “Norme Tecniche per le Costruzioni ­ D.M. 17/01/2018”) 

Località:  ­ Buccinasco ­  
Via del Commercio 

Metodo di indagine:  MASW 
Strumentazione utilizzata:  Sismografo 24 canali 
Metodo di energizzazione:  Mazza da 6 kg 

Geometria dello stendimento:  lineare con 24 geofoni – interasse 2 m 

VELOCITA’ SISMICA ONDE DI TAGLIO VS,30 (m/s)  313 

Tenuto conto dei risultati, il sito in esame rientra nella categoria di sottosuolo:  C 
Profilo stratigrafico del suolo  VS,30 (m/s) 

Depositi  di  terreni  a  grana  grossa  mediamente  addensati  o  terreni  a  grana  fina 
mediamente consistenti con profondità del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da 
un miglioramento delle proprietà meccaniche con la profondità 

180< VS,30<360 

 
7.3  AZIONI SISMICHE DI PROGETTO 
  Le azioni sismiche di progetto in base alle quali valutare il rispetto dei diversi stati limite 
considerati, vengono definite a partire dalla “pericolosità sismica di base” del sito di costruzione 
e sono funzione delle caratteristiche morfologiche e stratigrafiche che determinano la risposta 
sismica locale. 
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  Il Decreto Ministeriale del 17 gennaio 2018 “Aggiornamento delle Norme Tecniche per le 
Costruzioni” impone anche la verifica delle azioni sismiche sulle nuove costruzioni.   
 
  La pericolosità sismica del sito di costruzione è descritta dalla probabilità che, in un fissato 
lasso di tempo (“periodo di riferimento” VR espresso in anni), in detto sito si verifichi un evento 
sismico di entità almeno pari ad un valore prefissato; tale probabilità è denominata “Probabilità 
di eccedenza o di superamento nel periodo di riferimento” PVR. 
La pericolosità sismica è definita in termini di: 

  accelerazione orizzontale massima attesa ag in condizioni di campo libero su sito di riferimento 
rigido (categoria A), con superficie topografica orizzontale (categoria T1); 

  ordinate dello spettro di risposta elastico in accelerazione ad essa corrispondente Se(T), con 
riferimento a prefissate probabilità di eccedenza PVR nel periodo di riferimento VR. 

 
  Ai  fini  delle  NTC  le  forme  spettrali  sono  definite,  per  ciascuna  delle  probabilità  di 
superamento PVR nel periodo di riferimento VR, a partire dai valori dei seguenti parametri su 
sito di riferimento rigido orizzontale: 

  ag accelerazione orizzontale massima al sito; 

  Fo valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione orizzontale; 

  T*C valore di riferimento per la determinazione del periodo di inizio del tratto a velocità costante 
dello spettro in accelerazione orizzontale. 

 
  Per  i valori di ag, Fo e T*C, necessari per  la determinazione delle azioni sismiche, si  fa 
riferimento agli Allegati A e B al Decreto del Ministro delle  Infrastrutture 14 gennaio 2008, 
pubblicato nel S.O. alla Gazzetta Ufficiale del 4 febbraio 2008, n.29, ed eventuali successivi 
aggiornamenti. 
 
7.4   ELABORAZIONI 
  I  parametri  ed  i  coefficienti  sismici  fondamentali  del  sito  in  esame  sono  stati  calcolati 
mediante il software “GeoStru PS Advanced” di GeoStru. 
Per i calcoli sono stati inseriti i seguenti dati: 

TIPO DI COSTRUZIONE 
Vita Nominale VN  50 anni 
Classe d’uso (*)  II 
Coefficiente d’uso CU  1,0 
Vita di riferimento VR = VN * CU  50 anni 
CATEGORIA DI SOTTOSUOLO  C 

CATEGORIA TOPOGRAFICA 
(vd. Tabella 3.2.III sottostante)  T1 

Coordinate geografiche 
(WGS84) 

Latitudine 45,409955 [°] 

Longitudine 9,093448 [°] 

Coordinate geografiche  
(ED50) 

Latitudine 45,410892 [°] 

Longitudine 9,094508 [°] 
Tipo di interpolazione     media ponderata 
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(*)   Di  seguito  si  riportano  i  parametri  sismici  sito­specifici  del  comparto  di  studio,  calcolati 
ipotizzando che la nuova struttura in progetto ricada in Classe d’Uso II: costruzioni il cui uso 
preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per l’ambiente e senza funzioni 
pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attività non pericolose per l’ambiente.  

  Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d’uso III o in Classe d’uso IV, 
reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza. Dighe il cui collasso 
non provochi conseguenze rilevanti. 

     
  Si sottolinea che qualora la nuova costruzione dovesse rientrare nell’elenco degli 

edifici  strategici  e/o  rilevanti  (D.D.U.O.  n.  n.7237  del  22/05/2019)  e/o  fosse 
caratterizzata da una Classe d’Uso differente da quella ipotizzata nella presente 
relazione, sarà necessario eseguire tutti i previsti approfondimenti di legge. 

 
Tab. 3.2.III – Categorie topografiche (da N.T.C. 2018) 
Categoria  Caratteristiche della superficie topografica 
T1  Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i ≤ 15° 

T2  Pendii con inclinazione media i > 15° 

T3  Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° ≤ i ≤ 30° 

T4  Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 30° 
     
SITO DI RIFERIMENTO 

  ID  Latitudine [°]  Longitudine [°]  Distanza [m] 
Sito 1  12481  45,4043  9,0788  1429,750 
Sito 2  12482  45,4068  9,1499  4348,169 
Sito 3  12260  45,4568  9,1463  6507,347 
Sito 4  12259  45,4542  9,0752  5043,408 

 
PARAMETRI SISMICI 
Tipo di elaborazione: stabilità dei pendii e fondazioni 

Stato limite  Probabilità  
superamento  Tr  ag  Fo  T*C 

SLO  81  30  0,018  2,552  0,160 
SLD  63  50  0,023  2,532  0,189 
SLV  10  475  0,047  2,666  0,281 
SLC  5  975  0,056  2,710  0,301 

Periodo di riferimento  
per l’azione sismica VR  50 anni 

 
COEFFICIENTI SISMICI 

  Ss [­]  Cc [­]  St [­]  Kh [­]  Kv [­]  Amax [m/s2]  Beta [­] 
SLO  1,500  1,920  1,000  0,005  0,003  0,269  0,200 
SLD  1,500  1,820  1,000  0,007  0,003  0,339  0,200 
SLV  1,500  1,600  1,000  0,014  0,007  0,693  0,200 
SLC  1,500  1,560  1,000  0,017  0,008  0,830  0,200 
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  In  Allegato  2  si  riportano  sia  i  diagrammi  che  le  tabelle  delle  prove  penetrometriche 
eseguite: in essi la quota zero è riferita al piano campagna (p.c.).  
In Allegato 3 vengono riportate in fotografia le posizioni delle indagini effettuate. 
   
9.3  INTERPRETAZIONE DELLE PROVE S.C.P.T. 
  I  parametri  geotecnici  indicati  nel  seguito  sono  stati  ottenuti  indirettamente,  mediante 
correlazioni empiriche, a partire dai risultati delle prove penetrometriche dinamiche eseguite 
nel corso della campagna di indagini. 
 
  I valori delle resistenze all’avanzamento delle prove penetrometriche dinamiche sono stati 
correlati ai valori di Nspt, utilizzati per la valutazione dei parametri di resistenza e deformabilità, 
mediante la seguente relazione:  ௌܰ௉் = ௌܰ஼௉் × 1,00  
 
  I valori di resistenza alla penetrazione dinamica ricavati dalle prove in sito sono stati quindi 
normalizzati in funzione della profondità, del tipo di attrezzatura utilizzata e della caratteristiche 
granulometriche generali dei terreni, secondo la seguente equazione: 
   (ܰ1)60 = ௌܰ௉் × 1,08 × ௥ܥ × ௗܥ ×  ௡ܥ
 
dove: 
(N1)60    = valore di resistenza normalizzato; 

Cr      = fattore di correzione funzione della profondità; 

Cd      = fattore di correzione funzione del diametro del foro; 

Cn       = fattore di correzione funzione della granulometria del terreno; 

1,08          = valore di correzione funzione delle caratteristiche di restituzione dell’energia sviluppata 
dall’attrezzatura (efficienza stimata pari al 60%) 

 
9.4  CORRELAZIONE TRA RISULTATI OTTENUTI CON LE PROVE IN SITO 
  Si  premette  che  la  tipologia di  indagine eseguita non permette di  fornire  indicazioni  in 
merito alle caratteristiche litostratigrafiche dei  terreni di fondazione del nuovo capannone in 
progetto, ma solo una valutazione del  loro grado di addensamento  in corrispondenza delle 
verticali eseguite. 
 
  Per la descrizione litostratigrafica dei terreni superficiali dell’area di studio si è quindi fatto 
riferimento a quanto contenuto nel documento “Comune di Buccinasco ­ Report dei risultati 
dell’esecuzione del piano delle indagini ambientali”  redatto  da  Eurogeo  S.r.l.  nel  mese  di 
gennaio 2020 e fornito dalla Committenza. 
 
  In tale documento si specifica che, nell’ambito della caratterizzazione ambientale dell’area 
di  intervento  eseguita  a  dicembre  2019,  sono  state  realizzate  n.12  trincee  con  escavatore 
spinte fino alla profondità massima di 3,00 m dal piano campagna. 
Dall’analisi dei report stratigrafici di tali trincee è emerso che su tutta l’area è presente 
materiale di  riporto/rifiuto  (terreno commisto a  laterizi,  tubi  in gomma, pvc,  tondini  in  ferro, 
ceramiche ed altri materiali antropici), fino a profondità comprese tra 2,00 m e 2,80 m dal piano 
campagna. 
  
 

(Ghiaie e ghiaie sabbiose) 
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  Il dato più rilevante che emerge dal confronto delle stratigrafie degli scavi con i colpi  in 
avanzamento delle prove penetrometriche è che in linea di massima lo spessore del materiale 
di riporto coincide con lo strato di terreno superficiale più addensato rilevato in corrispondenza 
di tutte le indagini eseguite. 
Nella seguente tabella si riportano gli spessori del materiale di riporto ipotizzati in funzione del 
numero di colpi. 
 

PROVA 
N. 

SPESSORE RIPORTO [m] 
(ipotizzato)  

P.1   2,00 
P.2   2,00 
P.3   2,50 
P.4   2,00 
P.5   3,00 
P.6   2,00 

 
  Si può pertanto ragionevolmente ritenere che lo strato sovraconsolidato presente in tutte 
le prove sia imputabile alla presenza del materiale di riporto. 
Si fa notare che la natura “caotica” del materiale di riporto presente in sito potrebbe conferire 
proprietà geotecniche alquanto eterogenee ai terreni di fondazione.  
Pertanto, al fine di evitare cedimenti differenziali di una certa entità e comunque incompatibili 
con la nuova struttura in progetto, si raccomanda di asportare completamente tale materiale e 
di impostare le fondazioni sul terreno naturale. 
 
  Per quel che concerne invece la natura e la granulometria dei terreni più in profondità, non 
avendo eseguito alcun sondaggio geognostico e/o scavo profondo di ispezione, le valutazioni 
di seguito riportate sono del tutto indicative e si basano sulla conoscenza della geologia della 
zona e sull’interpretazione dei diagrammi penetrometrici.  
Si  ipotizza  pertanto  che,  superato  il  materiale  di  riporto,  nell’area di studio siano presenti 
materiali  a  comportamento  geotecnico  prevalentemente  granulare  (sabbie  e  ghiaie  in 
percentuali variabili) in eventuale matrice limosa e/o argillosa più o meno abbondante fino alla 
massima  profondità  indagata  (14,40  m  dal  piano  campagna).  Non  si  esclude  la  possibile 
presenza di lenti di argilla e/o torba in profondità. 
   
  Dal  punto  di  vista  geotecnico  (vd.  Allegato  2),  i  terreni  possono  essere  così  definiti 
(profondità riferite al piano campagna esistente all’atto delle indagini): 

   sovraconsolidati (con variabilità sia areale che verticale) fino a profondità comprese tra 
circa 2,00 m e circa 3,00 m (materiale di riporto); 

   molto sciolti da circa 2,00 ÷ 3,00 m fino alla profondità massima di circa 5,50 m; 

   intercalazioni  di  strati sciolti e mediamente addensati  (con variabilità  sia areale  che 
verticale) da circa 3,50 ÷ 5,50 m fino a circa 10,50 ÷ 13,50 m; 

   da mediamente addensati ad addensati da circa 10,50 ÷ 13,50 m fino alla massima 
profondità  indagata (14,40 m). Questo strato  risulta assente  in corrispondenza della 
prova P.6. 

   
  E’ pertanto possibile effettuare una ripartizione in quattro strati predominanti RIPORTO, 
A, B e C differenziati tra loro per caratteristiche geotecniche come da schema sottostante (vd. 
anche sezioni geotecniche in Tavola 2):  
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Tabella 7: suddivisione dei terreni in strati (riferimento: piano campagna) 

Strati  Litologia  
(ipotizzata) 

Grado di 
addensamento 

Numero di colpi 
(N1)60 

Profondità base strato (m) 

PROVE S.C.P.T. 
P.1  P.2  P.3  P.4  P.5  P.6 

RIPORTO 

Materiale di riporto 
eterogeneo con 

spessori variabili sia 
arealmente  

che in profondità 

Sovraconsolidato 

 2,0   2,0   2,5   2,0   3,0   2,0 min  max 

7  57 

A 

Sabbie e ghiaie in 
percentuali variabili in 

eventuale matrice 
limosa 

Molto sciolto 

 3,5   3,5   3,5   3,5   5,5   3,5 min  max 

2  9 

B 

Sabbie e ghiaie in 
percentuali variabili in 

eventuale matrice 
limosa e/o argillosa 

Intercalazioni di 
strati sciolti e 
mediamente 

addensati   13,0   11,0   13,5   11,0   11,5  13,5 
min  max 

4  26 

C 

Sabbie e ghiaie in 
percentuali variabili in 

eventuale matrice 
limosa e/o argillosa 

Da mediamente 
addensato ad 

addensato 
14,4  13,5  14,4  13,5  13,5  ­ 

min  max 

11  24 

 
9.5  PARAMETRIZZAZIONE GEOTECNICA 
  I  valori  medi  dei  parametri  geotecnici  sono  stati  stimati  attraverso  le  correlazioni 
empiriche formulate da diversi A.A. (Skempton, Meyerhof, Bowles, Menzebach e Malcev). 
In particolare, sono state utilizzate le seguenti formule: 

1.  Densità Relativa (Dr)  Skempton (modificato), 1986 

ݎܦ = ேܥ√  × ௌܰ௉்60  

dove ܥே =  21+഑′ೡ0೛ೌ  

ேܥ =  32+഑′ೡ0೛ೌ   

 
2.  Angolo d’attrito ()  Meyerhof ∅ = 23.7 + 0.57 × ௌܰ௉் − 0.006 × ܰௌ௉்2    (>5% limo) ∅ = 29.47 + 0.46 × ௌܰ௉் − 0.004 × ܰௌ௉்2    (<5% limo) 
   
 
 

(per sabbia fine) 

(per sabbia grossa) 
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3.  Modulo di Young (Ey)  Bowles (1982) ܧ௬ = 3.2 × ( ௌܰ௉் + 15)    (per sabbia argillosa) ܧ௬ = 3.0 × ( ௌܰ௉் + 6)    (per sabbia limosa, limo sabbioso) ܧ௬ = 5.0 × ( ௌܰ௉் + 15)    (per sabbia media) ܧ௬ = 12.0 × ( ௌܰ௉் + 6)    (per sabbia ghiaiosa e ghiaia) 
 
4.  Modulo edometrico (Eed)  Menzebach e Malcev ܧ௘ௗ = 3.54 + 38 × ௌܰ௉்    (per sabbia fine) ܧ௘ௗ = 4.46 + 38 × ௌܰ௉்    (per sabbia media) ܧ௘ௗ = 10.46 + 38 × ௌܰ௉்    (per sabbia e ghiaia) ܧ௘ௗ = 11.84 + 38 × ௌܰ௉்    (per sabbia ghiaiosa) 
   

Tabella 8: valori medi dei parametri geotecnici 

Litologia  
(ipotizzata) 

 
Grado di addensamento e/o 

consistenza 

Profondità 
massima 
(m da p.c.) 

(N1)60 
medio 

Valori medi parametri geotecnici 

Dr 
(%) 

’m 
(°) 

cu m  
(kPa) 

Ey m  
(MPa) 

Eed m  
(MPa) 

nat  
(kN/m3) 

sat 
(kN/m3) 

Materiale di riporto eterogeneo con 
spessori variabili sia arealmente  

che in profondità 

Sovraconsolidato 

RIPORTO 
(fino a  3,00) 

N.B. TALE STRATO DOVRA’ ESSERE COMPLETAMENTE RIMOSSO 
AL DI SOTTO DELLE FONDAZIONI, LADDOVE PRESENTE 

Sabbie e ghiaie in percentuali 
variabili in eventuale matrice limosa 

Molto sciolto 

STRATO A 
(da  3,00 fino 

a  5,50) 
5  30 ÷ 35  27  ­  10  19  16  10 

Sabbie e ghiaie in percentuali 
variabili in eventuale matrice limosa 

e/o argillosa 

Intercalazioni di strati sciolti e 
mediamente addensati 

STRATO B 
(da  5,50 fino 

a  13,50) 
10  35 ÷ 45  29  ­  13  39  17 ÷ 18  10 

Sabbie e ghiaie in percentuali 
variabili in eventuale matrice limosa 

e/o argillosa 

Da mediamente addensato ad 
addensato 

STRATO C 
(da  13,50 fino 

a 14,40) 
18  50 ÷ 55  36  ­  29  68  18 ÷ 19  10 

 
  Comportamento geotecnico prevalentemente granulare 

 
  Comportamento geotecnico misto granulare ­ coesivo 

 
  Comportamento geotecnico prevalentemente coesivo 

 
dove: 
(N1)60 medio = valore medio di (N1)60 ritenuto caratteristico dell’orizzonte; 

Dr (%) = stima della Densità Relativa  

’m (°) = stima del valore medio dell’angolo d’attrito interno 

cu m (kPa) = stima del valore medio della coesione non drenata 
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Alla luce di quanto emerso dallo studio idrogeologico di dettaglio, sarà cura dei progettisti 
valutare la necessità o meno di: 
A.  realizzare idonee opere di impermeabilizzazione delle fondazioni;     
B.  realizzare un idoneo sistema di abbassamento della falda per tutta la durata degli 

scavi e fino alla completa realizzazione delle opere di impermeabilizzazione;  
C.  tenere  in considerazione l’eventuale spinta idraulica esercitata dall’acqua sulle 

opere di fondazione. 
 
  Per quanto concerne  la vincolistica,  l’area di studio non è soggetta ad alcun vincolo di 
natura geologica. 

 
10.2   GEOTECNICA 
  Sulla  base  di  quanto  contenuto nel documento “Comune  di  Buccinasco  ­  Report  dei 
risultati dell’esecuzione del piano delle indagini ambientali” redatto da Eurogeo S.r.l. nel mese 
di  gennaio  2020  e  fornito  dalla  Committenza, su tutta l’area è presente materiale  di 
riporto/rifiuto di natura alquanto eterogenea (di spessore variabile compreso tra circa 2,00 m 
e 3,00 m). 
Al fine di evitare elevati cedimenti differenziali incompatibili con la nuova struttura in 
progetto,  in  corrispondenza  delle  opere  fondazionali  si  dovrà  prevedere  la  totale 
asportazione di tale materiale. 
   
  Dal punto di vista geotecnico, i terreni si presentano sovraconsolidati fino alla profondità 
massima (rilevata) di circa 3,00 m (materiale di riporto) e molto sciolti da circa 3,00 m fino a 
circa 5,50 m. A partire dalla profondità di circa 5,50 m e fino a circa 13,50 m sono presenti 
intercalazioni di strati sciolti e mediamente addensati (con variabilità sia areale che verticale) 
seguiti da terreni da mediamente addensati ad addensati fino alla massima profondità indagata 
(14,40 m da piano campagna).  
   

Dall’analisi delle indagini considerate, si sono potuti individuare quattro strati caratterizzati 
da differenti parametri geotecnici:  

Strato 
Profondità 
massima 

[m] 

Spessore 
strato 

 [m] 

(N1)60 
medio 

’m 
[°] 

’k 
[°] 

Ey m 
[MPa] 

Ey k 
[MPa] 

Eed m 
[MPa] 

Eed k 
[MPa] 

nat 
[kN/m3] 

sat 
[kN/m3] 

RIPORTO   3,00   3,00  N.B. TALE STRATO DOVRA’ ESSERE COMPLETAMENTE RIMOSSO AL  
DI SOTTO DELLE FONDAZIONI, LADDOVE PRESENTE 

A   5,50   2,50  5  27  25  10  9  19  18  16  10 
B   13,50   8,00  10  29  27  13  12  39  37  17 ÷ 18  10 
C  14,40   0,90  18  36  34  29  27  68  65  18 ÷ 19  10 

 
dove: 
(N1)60 medio = valore medio di (N1)60 ritenuto caratteristico dell’orizzonte; 

’m (°) = stima del valore medio dell’angolo di attrito interno  

’k (°) = stima del valore caratteristico dell’angolo di attrito interno  

Ey m (MPa) = stima del valore medio del modulo di Young  

Ey k (MPa) = stima del valore caratteristico del modulo di Young  

 





 

 

ALLEGATO 1 
 

ELABORAZIONI GRAFICHE  
STENDIMENTO SISMICO MASW 



PROVA SISMICA VS30

Buccinasco - via del Commercio

Lybra srl – Milano

Metodologia MASW

VELOCITA' DELLE ONDE S

Ottobre 2024
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Sismogramma

TABELLA DI CALCOLO 

Da Prof. a Prof. Vs Hi/V i VsX G

 0  .6  89  .0069  89  13

 .6  2.3  130  .013  116  28

 2.3  5.8  209  .0169  159  75

 5.8  10.3  248  .0181  188  107

 10.3  14.4  380  .0107  219  271

 14.4  18.6  398  .0106  244  301

 18.6  22.6  545  .0074  271  607

 22.6  29.1  595  .0109  308  742

 29.1  36.5  631  .0118  344  848

VALORE CALCOLATO VS Eq. =  313 m/s

LEGENDA

Curva di dispersione misurata

Velocità sismica delle onde S 

Curva di dispersione calcolata

Modulo d i taglio (Mpascal)

VsX

Il valore approssimato del peso

di volume per  il calcolo del

parametro G è dato dalla

formula D=1.5 + Vs/1000



 

  

ALLEGATO 2 
 

TABELLE E GRAFICI DELLE 
PROVE PENETROMETRICHE 

DINAMICHE S.C.P.T. 
 



PUNTA PROF. RIVEST. PROF.

0,00 0,00
8 -0,30 5 -0,30

10 -0,60 6 -0,60
18 -0,90 6 -0,90
12 -1,20 5 -1,20
13 -1,50 6 -1,50
7 -1,80 7 -1,80
4 -2,10 6 -2,10
3 -2,40 8 -2,40
3 -2,70 7 -2,70
3 -3,00 8 -3,00
7 -3,30 9 -3,30

10 -3,60 9 -3,60
6 -3,90 8 -3,90
6 -4,20 9 -4,20
6 -4,50 9 -4,50
8 -4,80 10 -4,80
5 -5,10 11 -5,10
9 -5,40 12 -5,40
7 -5,70 13 -5,70
7 -6,00 12 -6,00
5 -6,30 12 -6,30
6 -6,60 13 -6,60
7 -6,90 14 -6,90
7 -7,20 15 -7,20

12 -7,50 16 -7,50
14 -7,80 17 -7,80
8 -8,10 16 -8,10

11 -8,40 16 -8,40
10 -8,70 18 -8,70
10 -9,00 17 -9,00
8 -9,30 16 -9,30
6 -9,60 15 -9,60
8 -9,90 17 -9,90
8 -10,20 20 -10,20
8 -10,50 20 -10,50

12 -10,80 22 -10,80
10 -11,10 20 -11,10
10 -11,40 25 -11,40
10 -11,70 28 -11,70
10 -12,00 20 -12,00
12 -12,30 22 -12,30
13 -12,60 25 -12,60
19 -12,90 20 -12,90
27 -13,20 26 -13,20
18 -13,50 30 -13,50
20 -13,80 32 -13,80
23 -14,10 30 -14,10
21 -14,40 34 -14,40

-14,70 -14,70
-15,00 -15,00

             PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N. 01

             Tabelle valori di riferimento
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2421_24_scpt_1_grafico.doc 

progetti per l’ambiente 
 

Società di ingegneria e Società di geologia 
 

piano campagna 

 
 
 
 
 
 
   

  
PENETROMETRO DINAMICO S.C.P.T. (STANDARD CONE PENETRATION TEST): 

Punta conica 60°;  51 mm - Maglio 73 kg - Volata 75 cm 
 

  
 Località indagine: Buccinasco (MI), Via del Commercio      Prova SCPT - P.1 

 Committente: General Europe Vacuum S.r.l.        Data: 01.10.2024 

 Quota inizio prova: piano campagna (p.c.) 

  

    

PUNTA  
RIVESTIMENTO 
 

RIPORTO 

STRATO A 

STRATO B 

STRATO C 



PUNTA PROF. RIVEST. PROF.

0,00 0,00
10 -0,30 6 -0,30
11 -0,60 7 -0,60
11 -0,90 6 -0,90
10 -1,20 6 -1,20
14 -1,50 8 -1,50
4 -1,80 7 -1,80
3 -2,10 6 -2,10
2 -2,40 5 -2,40
2 -2,70 6 -2,70
2 -3,00 6 -3,00
3 -3,30 7 -3,30
6 -3,60 8 -3,60
8 -3,90 9 -3,90

11 -4,20 9 -4,20
9 -4,50 10 -4,50

10 -4,80 11 -4,80
7 -5,10 10 -5,10
7 -5,40 11 -5,40
4 -5,70 12 -5,70
5 -6,00 13 -6,00
5 -6,30 13 -6,30
6 -6,60 12 -6,60
6 -6,90 11 -6,90
6 -7,20 15 -7,20
4 -7,50 16 -7,50
8 -7,80 16 -7,80
7 -8,10 17 -8,10
9 -8,40 16 -8,40
6 -8,70 15 -8,70

12 -9,00 16 -9,00
8 -9,30 18 -9,30

11 -9,60 16 -9,60
7 -9,90 16 -9,90

11 -10,20 18 -10,20
13 -10,50 20 -10,50
18 -10,80 22 -10,80
19 -11,10 25 -11,10
21 -11,40 22 -11,40
20 -11,70 20 -11,70
16 -12,00 28 -12,00
21 -12,30 26 -12,30
17 -12,60 27 -12,60
15 -12,90 25 -12,90
19 -13,20 30 -13,20
24 -13,50 30 -13,50

-13,80 -13,80
-14,10 -14,10
-14,40 -14,40
-14,70 -14,70
-15,00 -15,00

             PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N. 02

             Tabelle valori di riferimento
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PENETROMETRO DINAMICO S.C.P.T. (STANDARD CONE PENETRATION TEST): 

Punta conica 60°;  51 mm - Maglio 73 kg - Volata 75 cm 
 

  
 Località indagine: Buccinasco (MI), Via del Commercio      Prova SCPT - P.2 

 Committente: General Europe Vacuum S.r.l.        Data: 01.10.2024 

 Quota inizio prova: piano campagna (p.c.) 

  

    

PUNTA  
RIVESTIMENTO 
 

RIPORTO 

STRATO A 

STRATO B 

STRATO C 



PUNTA PROF. RIVEST. PROF.

0,00 0,00
6 -0,30 6 -0,30

24 -0,60 7 -0,60
17 -0,90 8 -0,90
15 -1,20 8 -1,20
43 -1,50 7 -1,50
43 -1,80 9 -1,80
32 -2,10 8 -2,10
5 -2,40 9 -2,40
3 -2,70 10 -2,70
3 -3,00 11 -3,00
3 -3,30 10 -3,30
9 -3,60 12 -3,60

17 -3,90 12 -3,90
13 -4,20 13 -4,20
14 -4,50 12 -4,50
13 -4,80 13 -4,80
10 -5,10 12 -5,10
14 -5,40 15 -5,40
9 -5,70 15 -5,70
9 -6,00 16 -6,00

12 -6,30 16 -6,30
4 -6,60 17 -6,60
8 -6,90 16 -6,90
7 -7,20 18 -7,20
9 -7,50 16 -7,50
8 -7,80 15 -7,80
7 -8,10 16 -8,10
8 -8,40 18 -8,40
7 -8,70 20 -8,70

13 -9,00 22 -9,00
12 -9,30 20 -9,30
12 -9,60 21 -9,60
12 -9,90 23 -9,90
13 -10,20 25 -10,20
12 -10,50 26 -10,50
13 -10,80 24 -10,80
14 -11,10 28 -11,10
11 -11,40 28 -11,40
10 -11,70 31 -11,70
11 -12,00 28 -12,00
12 -12,30 26 -12,30
12 -12,60 29 -12,60
11 -12,90 32 -12,90
13 -13,20 30 -13,20
17 -13,50 34 -13,50
20 -13,80 35 -13,80
21 -14,10 31 -14,10
24 -14,40 36 -14,40

-14,70 -14,70
-15,00 -15,00

             PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N. 03

             Tabelle valori di riferimento
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PENETROMETRO DINAMICO S.C.P.T. (STANDARD CONE PENETRATION TEST): 

Punta conica 60°;  51 mm - Maglio 73 kg - Volata 75 cm 
 

  
 Località indagine: Buccinasco (MI), Via del Commercio      Prova SCPT - P.3 

 Committente: General Europe Vacuum S.r.l.        Data: 01.10.2024 

 Quota inizio prova: piano campagna (p.c.) 

  

    

PUNTA  
RIVESTIMENTO 
 

RIPORTO 

STRATO A 

STRATO B 

STRATO C 



PUNTA PROF. RIVEST. PROF.

0,00 0,00
8 -0,30 5 -0,30

12 -0,60 7 -0,60
38 -0,90 6 -0,90
18 -1,20 8 -1,20
19 -1,50 7 -1,50
11 -1,80 6 -1,80
8 -2,10 6 -2,10
7 -2,40 7 -2,40
3 -2,70 6 -2,70
4 -3,00 5 -3,00
5 -3,30 6 -3,30

12 -3,60 8 -3,60
9 -3,90 10 -3,90
8 -4,20 12 -4,20
9 -4,50 12 -4,50

10 -4,80 13 -4,80
6 -5,10 12 -5,10
4 -5,40 11 -5,40
8 -5,70 10 -5,70

13 -6,00 13 -6,00
6 -6,30 12 -6,30
6 -6,60 15 -6,60
7 -6,90 15 -6,90
5 -7,20 16 -7,20
6 -7,50 17 -7,50

14 -7,80 16 -7,80
7 -8,10 16 -8,10

14 -8,40 18 -8,40
7 -8,70 17 -8,70
8 -9,00 20 -9,00

13 -9,30 16 -9,30
8 -9,60 20 -9,60

11 -9,90 22 -9,90
12 -10,20 21 -10,20
10 -10,50 25 -10,50
11 -10,80 25 -10,80
20 -11,10 26 -11,10
21 -11,40 28 -11,40
22 -11,70 27 -11,70
25 -12,00 28 -12,00
18 -12,30 30 -12,30
18 -12,60 31 -12,60
15 -12,90 30 -12,90
12 -13,20 28 -13,20
15 -13,50 30 -13,50

-13,80 -13,80
-14,10 -14,10
-14,40 -14,40
-14,70 -14,70
-15,00 -15,00
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PENETROMETRO DINAMICO S.C.P.T. (STANDARD CONE PENETRATION TEST): 

Punta conica 60°;  51 mm - Maglio 73 kg - Volata 75 cm 
 

  
 Località indagine: Buccinasco (MI), Via del Commercio      Prova SCPT - P.4 

 Committente: General Europe Vacuum S.r.l.        Data: 01.10.2024 

 Quota inizio prova: piano campagna (p.c.) 

 Quota falda: -2,81 m da p.c. (in postazione piezometrica) 

  

PUNTA  
RIVESTIMENTO 
 

RIPORTO 

STRATO A 

STRATO B 

STRATO C 



PUNTA PROF. RIVEST. PROF.

0,00 0,00
8 -0,30 2 -0,30

11 -0,60 6 -0,60
51 -0,90 8 -0,90
19 -1,20 10 -1,20
21 -1,50 10 -1,50
20 -1,80 8 -1,80
23 -2,10 6 -2,10
22 -2,40 8 -2,40
5 -2,70 7 -2,70
5 -3,00 5 -3,00
6 -3,30 6 -3,30

13 -3,60 8 -3,60
5 -3,90 9 -3,90
7 -4,20 10 -4,20
6 -4,50 12 -4,50
4 -4,80 12 -4,80
4 -5,10 13 -5,10
8 -5,40 12 -5,40
7 -5,70 15 -5,70

12 -6,00 13 -6,00
12 -6,30 16 -6,30
7 -6,60 16 -6,60

11 -6,90 15 -6,90
8 -7,20 17 -7,20
7 -7,50 16 -7,50
7 -7,80 18 -7,80
8 -8,10 20 -8,10

14 -8,40 22 -8,40
15 -8,70 20 -8,70
13 -9,00 24 -9,00
12 -9,30 25 -9,30
14 -9,60 20 -9,60
10 -9,90 26 -9,90
9 -10,20 27 -10,20
8 -10,50 25 -10,50

10 -10,80 28 -10,80
11 -11,10 28 -11,10
17 -11,40 26 -11,40
19 -11,70 27 -11,70
22 -12,00 29 -12,00
22 -12,30 30 -12,30
24 -12,60 31 -12,60
14 -12,90 29 -12,90
17 -13,20 32 -13,20
19 -13,50 30 -13,50

-13,80 -13,80
-14,10 -14,10
-14,40 -14,40
-14,70 -14,70
-15,00 -15,00

             PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N. 05
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2421_24_scpt_5_tabelle.xlsx



 
 
 

2421_24_scpt_5_grafico.doc 

progetti per l’ambiente 
 

Società di ingegneria e Società di geologia 
 

piano campagna 

 
 
 
 
 
 
   

  
PENETROMETRO DINAMICO S.C.P.T. (STANDARD CONE PENETRATION TEST): 

Punta conica 60°;  51 mm - Maglio 73 kg - Volata 75 cm 
 

  
 Località indagine: Buccinasco (MI), Via del Commercio      Prova SCPT - P.5 

 Committente: General Europe Vacuum S.r.l.        Data: 01.10.2024 

 Quota inizio prova: piano campagna (p.c.) 

  

    

PUNTA  
RIVESTIMENTO 
 

51 
 

RIPORTO 

STRATO A 

STRATO B 

STRATO C 



PUNTA PROF. RIVEST. PROF.

0,00 0,00
2 -0,30 2 -0,30
1 -0,60 3 -0,60

14 -0,90 5 -0,90
14 -1,20 6 -1,20
16 -1,50 6 -1,50
9 -1,80 7 -1,80
8 -2,10 6 -2,10
6 -2,40 6 -2,40
6 -2,70 8 -2,70
7 -3,00 10 -3,00

12 -3,30 8 -3,30
19 -3,60 10 -3,60
20 -3,90 12 -3,90
23 -4,20 12 -4,20
19 -4,50 13 -4,50
17 -4,80 12 -4,80
19 -5,10 12 -5,10
13 -5,40 13 -5,40
11 -5,70 15 -5,70
12 -6,00 16 -6,00
18 -6,30 15 -6,30
11 -6,60 15 -6,60
9 -6,90 16 -6,90
9 -7,20 20 -7,20
7 -7,50 16 -7,50
8 -7,80 16 -7,80
7 -8,10 17 -8,10

11 -8,40 22 -8,40
15 -8,70 20 -8,70
11 -9,00 26 -9,00
9 -9,30 23 -9,30

10 -9,60 24 -9,60
14 -9,90 24 -9,90
15 -10,20 22 -10,20
16 -10,50 25 -10,50
11 -10,80 26 -10,80
16 -11,10 27 -11,10
18 -11,40 20 -11,40
19 -11,70 28 -11,70
10 -12,00 28 -12,00
15 -12,30 30 -12,30
14 -12,60 29 -12,60
13 -12,90 31 -12,90
12 -13,20 30 -13,20
16 -13,50 30 -13,50

-13,80 -13,80
-14,10 -14,10
-14,40 -14,40
-14,70 -14,70
-15,00 -15,00

             PROVA PENETROMETRICA DINAMICA N. 06

             Tabelle valori di riferimento
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PENETROMETRO DINAMICO S.C.P.T. (STANDARD CONE PENETRATION TEST): 

Punta conica 60°;  51 mm - Maglio 73 kg - Volata 75 cm 
 

  
 Località indagine: Buccinasco (MI), Via del Commercio      Prova SCPT - P.6 

 Committente: General Europe Vacuum S.r.l.        Data: 01.10.2024 

 Quota inizio prova: piano campagna (p.c.) 

  

    

PUNTA  
RIVESTIMENTO 
 

RIPORTO 

STRATO A 

STRATO B 



 

  

ALLEGATO 3 
 

FOTOGRAFIE DEI 
PUNTI DI INDAGINE 
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MASW (vista 1) MASW (vista 2) 
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TAVOLA 1 
 

PIANTA STATO DI FATTO  
 CON UBICAZIONE INDAGINI 
GEOTECNICHE E SISMICHE 
E TRACCIA DELLE SEZIONI 
GEOTECNICHE A­B // X­Y 
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TAVOLA 2 
 

SEZIONI GEOTECNICHE  
A­B // X­Y 
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1. PREMESSA 

II presente lavoro, eseguito su incarico del Comune di Buccinasco (MI) con sede in vi Roma 2, 

Buccinasco (MI), rappresenta il report dei risultati dei campionamenti ambientali svoltisi nell'area a 

verde di proprieta sita in via del Commercia. 

2. INDAGINI ESEGUITE 

Le indagini in sito e i contestuali campionamenti sono stati eseguiti il giorno 3 dicembre 2019, sull'area 

di proprieta del comune di Buccinasco, Via del Commercia . 

La data di uscita in campo e stata preventivamente concordata con l'ente di controllo Arpa ed e stata 

effettuata alia presenza dei tecnici deii'Ente e del comune. 

2.1 Esecuzione delle trincee 

Complessivamente sono state eseguite n. 12 trincee denominate da T1 a T12 che sono state spinte 

fino alia profondita massima di circa 3,0 m da piano campagna avevano forma rettangolare di 

dimensione m 3x5 in pianta. Una volta eseguita, ogni trincea e stata fotografata ed e stata realizzata 

Ia descrizione stratigrafica riportata in Annesso (Anx 01 ). 

L'attrezzatura utilizzata e stata un escavatore, manovrato da tecnico escavatorista esperto, in grado di 

raggiungere Ia profondita richiesta. 

L'ubicazione delle trincee e delle aree di campionamento , in accordo con gli enti di controllo (Comune 

e ARPA) in fase di esecuzione dell'indagine, e riportata graficamente di seguito: 
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/ / 
/ 

II materiale estratto e stato separate in cumuli posti ai lati della trincea, uno per ciascuna litologia 

identificata, cosl da separare gli intervalli di campionamento previsti dal Piano di lndagine Ambientale 

Preliminare redatto da Arpa. 

Le attrezzature sono state opportunamente pulite in modo da evitare, se presente, una 

contaminazione incrociata o perdita di rappresentativita del campione. 

AI termine delle indagini e dei campionamenti , gli scavi sono stati completamente richiusi con lo 

stesso materiale precedentemente asportato, ripristinando lo stato dei luoghi, mediante compattazione 

per strati, cosl come verificato dal Responsabile delle indagini. 
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2.3 Modalita e schema di campionamento suoli 

La scelta dei punti di campionamento in ciascuna trincea e indicata sulle stratigrafie di cantiere 

riportate in Annesso. E' stato campionato l'intervallo di terreno naturale al di sotto del materiale di 

riporto/rifiuto rinvenuto: 

Di seguito viene riportato lo schema di campionamento peri suoli per ogni punta di indagine: 
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De nom inazione Profondita Limite tabel la re (Tabella 1, 

Trincea/parete Analitii da ricercare colonna A) siti ad uso verde e 

campione Campione (m) residenziale 

Me (As, Cd, Crtot, Cr6+-, 

Hg, Ni, Pb, Cu, Zn), JPA, 

Tl-T2 Tl-T2 (2,70-3,00) 2,70-3,00 C> 12, C<l2 
X 

Me (As , Cd, Crtot, Cr6+, 

Hg, Ni, Pb, Cu, Zn), IPA, 

T3 T3 (2,70-3 ,00 ) 2,70-3,00 C> 12,C<l2 
X 

Me (As, Cd , Cr'" • Cr·6 • , 

Hg, Ni, Pb, Cu, Zn) , JPA, 

T4 T4 (2,70-3,00) 2,70-3,00 C>l2 
X 

Me (As, Cd, Crtot, 

Hg, Ni, Pb, Cu, Zn), IPA, 

TS -T6-T7 TS-T6-T7 (2 ,40 -3 ,4 0) 2,40-3,40 C>12 
X 

Me (As, Cd, Cru><, cr6+, 

Hg, Ni, Pb, Cu, Zn), IPA, 

T8 T8 (2,30-2,70) 2,30-2,70 C> 12 , C<12 
X 

Me {As, Cd, Cnot, Cr6+, 

Hg, Ni, Pb, Cu, Zn), IPA, 

T9-T10 T9-Tl0 (2 ,00 -2 ,8 0) 2,00-2,80 C>l2 
X 

Me (As, Cd, Crtot, Cr·6 +, 

Hg, Ni, Pb, Cu, Zn), IPA, 

Tll-T12 Tll-Tl2 (2,10-2,40) 2,10 -2 ,40 C>l2 
X 
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Ciascun campione di terreno prelevato e stato suddiviso in tre aliquote ; una inviata al laboratorio per 

le analisi in oggetto, una per un eventuale controllo degli Enti preposti ed una da conservare in caso di 

contraddittorio . L'aliquota per I'Ente e per il contraddittorio e stata sigillata e conservata dalla 

committente in ambiente adeguato al periodo indicato dagli Enti stessi. 

2.2.1 Modalita e schema di campionamento non Volatili 

La formazione del campione e avvenuta prelevando dal cumulo e previa omogeneizzazione del 

materiale, a seguito di quartatura come indicato da IRSA-CNR, quaderno 64, 1985. 

I campioni sono stati riposti in barattoli di vetro a chiusura ermetica. 

I contenitori dovranno sono stati completamente riempiti, sigillati etichettati ed inoltrati al laboratorio di 

analisi certificate Envirolab di Stradella (PV). 

Sulle etichette sono stati riportati per l'identificazione univoca dei campioni: localita di indagine, 

nomenclatura campione, data prelievo e quota prelievo. 

Per l'esecuzione delle indagini e stata adottata Ia metodologia di campionamento standard proposta 

dal dipartimento ARPA di Monza, "PROTOCOLLO Dl CAMPIONAMENTO E ANALISI DEl TERRENI 

ai sensi dell'allegato 2 al titolo V del decreta legislative 3 aprile 2006, n. 152". 

2.2.2 Modalita e schema di campionamento Volatili 

La formazione del campione e avvenuta al momenta del prelievo dalla parte centrale del cumulo. 

I campioni sono stati riposti in barattoli di vetro a chiusura ermetica. 

I contenitori sono stati completamente riempiti, sigillati etichettati ed inoltrati al laboratorio di analisi 

certificate. 

Sulle etichette sono stati riportati per l'identificazione univoca dei campioni : localita di indagine, 

nomenclatura campione , data prelievo e quota prelievo. 

Per l'esecuzione delle indagini e stata adottata Ia metodologia di campionamento standard proposta 

dal dipartimento ARPA di Monza, "PROTOCOLLO Dl CAMPIONAMENTO E ANALISI DEl TERRENI 

ai sensi dell'allegato 2 al titolo V del decreta legislative 3 aprile 2006, n. 152". 
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2.4 Limiti tabellari 

Le concentrazioni delle diverse famiglie e dei composti individuali sono state confrontate con i valori di 

riferimento riportati nell' Allegata 5 Parte IV del D. Lgs.152/06, Tabella 1, colonna A (siti ad usa verde e 

residenziale) . 

2.5 Metodiche analitiche 

Le metodiche analitiche impiegate sono quelle IRSA CNR e quelle previste dalla US EPA e sono 

esplicitate nei rapporti di prova. 

3. RISULTATI DELLE ANALISI 

Le analisi condotte sui campioni di terreno hanna evidenziato che in nessuno dei campioni prelevati e 
stato superato il limite CSC per tutti gli analiti ricercati come da verbale Arpa, considerando come 

riferimento Ia Tabella 1, Colonna A del D. Lgs 152/06 ad eccezione del campione T11 -T12 (2, 1 0-2,40) 

relativo all'indeno pirene (0,22 mg/kg). 

Si riporta il verbale Arpa in Annesso 03 e i referti in Annesso 02. 

Dott.ssa Federica Ravasi 
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In sede di sopralluogo si provvedeva a far esegui re complessive n. 12 trincee esplorative ubicate 
in sito all'interno dei 4 settori con cui l'area e stata suddivisa perle indagini: 
• Settore SW: Trincee T1 , T2, T3, T4; 
• Settore SE: Trincee T5, T6; 
• Settore NE: Trince e T8, T9, T1 0 
• Settore NW: Trincee T1 1, T1 2 

Le trincee hanno raggiunto il terreno naturale sottostan te il riporto presente nelle trincee eseguire 
a circa 20 em da p.c. da cui si evince una stratigrafia di seguito sintetizzato: 

• Trincea T1 : da 0,2 m a 2 m da p.c. terre no con materiali antropici di varia natura ("Orizzont e A ''): 
da 2,0 m a 3,10 m da p.c. terreno naturale composto visivamente da limi sabbiosi ; 

• Trincea T2: da 0,2 m a 2,7 m da p.c. Orizzonte A; da 2,7 a 3m da p.c. terreno naturale costituito 
da limi sabbiosi in posto . 

• Trincea T3: da 0,2 m a 2,5 m da p.c. Orizzonte A; da 2,5 m a 2,7 m da p.c. presenza di rifiuti 
costituiti da lateriz i e materiali antropici in matrice nerastra maleodorante ; da 2, 7 a 3 m da p.c. 
limi argillosi in posto ; 

• Trincea T4: da 0,2 m a 2,5 m da p.c. Orizzonte A; da 2,5 m a 2,7 m da p.c. presenza di rifiuti 
costituiti da laterizi e altri materiali antropici in matrice nerastra maleodorante; da 2,7 m a 3 m 
da p.c. limi argillosi in posto ; 

• Trincea T5: da 0,2 m a 2,5 m da p.c. Orizzonte A; da 2 m a 2,4 m da p.c. presenza di rifiuti 
costituiti da laterizi e altri material i antropici in matrice nerastra maleodorante; da 2,7 m a 3 m 
da p.c. limi argillosi in posto ; 

• Trincea T6: da 0,2 m a 2,5 m da p.c. Orizzonte A; da 2,5 m a 3,2 m da p.c. limi sabbiosi nerastri ; 
da 3,2 m a 3,5 m da p.c. limi argillosi in posto ; 

• Trincea T7: da 0,2 m a 2,5 m da p.c. Orizzonte A; da 2,5 m a 2,7 m da p.c. presenza di rifiuti 
costituiti da laterizi in matrice nerastra oleosa ; da 2,7 rna 3 rn da p.c. limo argilloso in posto; 

• Trincea T8 : da 0,2 m a 1 ,8 rn da p.c. Orizzonte A; da 1 ,8 rn a 2,3 m da p.c. presenza di rifiuti 
costituiti da laterizi con minor i terre nere oleose; da 2,3 m a 2, 7 m da p.c. limo argilloso in posto ; 

Orizzonte A 

Laterizi e altri materiali antropici 

in matrice nerastra oleosa 

• Trincea T9: da 0,2 m a 2,6 m da p.c. Orizzonte A; da 2,6 m a 2,9 m da p.c. presenza di rifiuti 
costituite da laterizi in matrice fine nerastra oleosa ; da 2,9 m a 3m da p.c. limo argilloso in posto ; 
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• Trincea T1 0: da 0,2 m a 1,8 m da p.c . Orizzonte A; da 1,8 m a 2 m da p.c. rifiuti costituiti da 
laterizi e altri materiali antrop ici in matrice nerastra maleodorante; da 2 m a 3 m da p.c. limo 
argilloso in posto; 

• Trincea T11 : da 0,2 a 1,45 m da p.c. Orizzonte A; da ·1 ,45 m a 2,4 m da p.c. presenza di rifiuti 
costituiti da fran1menti di laterizi (tegole): da 2,4 m a 3m da p.c. limo argilloso in posto_; 

Lateri zi 

• Trincea T12: da 0,2 a 1,1 m da p.c. Orizzonte A; da 1,1 m a 2,1 m da p.c. presenza di rifiuti 
costituiti da frammenti di laterizi ; da 2,1 m a 3 m da p.c. limo argilloso in posto . 

Sulla base di quanta verificato dalle trincee esplorative , si e proceduto al prelievo di campioni del 
terreno natura in posto , in contraddittorio con i tecnici incaricati dal Comune di Buccinasco , 
effettuando campioni puntuali nei casi di evidenze organolettiche (trincee T3, T4 e T8) e campioni 
medi compositi con riferimento ai quattro settori con i qual i e stata idealmente suddivisa !'area per 
le indagini eseguite (NE, SE, NW e SW). 

Complessivamente sono stati prelevati 7 campioni , di cui n. 3 campioni puntuali (denom inati T3(2 .7-
3m) , T4(2 .7-3m) e T8(2 ,3-2,7m)) e n. 4 campioni medi compositi (denominati T1-2(2,7-3m), T5-6-
7(2,4-3,4m) , T9-10 (2,2.8m) e T1 1-12(2,1-2,4)). 

Per i controlli di competenza , I'Agenzia prendeva in carico i seguenti campioni T3(2,7-3,0m) , T9-
10 (2,0-2,8m) , T1-2 (2,7-3,0) e T8 (2,3-2,7) , trasmessi alia U.O. Laboratorio Arpa di Milano per 
l'esecuzione Ia ricerca analitica del seguenti parametri : Metalli (As, Co, Cd, Ctiot , CrVI , Hg, Ni, Pb, 
Cu, Zn) , C>12 , C<12 ed IPA. 

Come si evince dal Verbale di Sopralluogo e Campionamento , e stata indicata una destinazione 
d'uso del sito residenziale (da cui i riferiment i aile Concentrazione Soglia di Contaminazione , CSC, 
previste per "Siti ad uso verde pubblico , privata e residenziale " di cui al D. Lgs. 152/06 e s.m.i., 
parte IV, Titolo V, Allegata 5, Tabella 1, Colonn a A) . 

Con nota del 14/02/2020 (prot. ARPA n. 24141 del 17/2/2020) il Comune di Buccinasco ha 
trasmesso il documento "Piano preliminare di indagine ambientale -Report dei risultati- Esecuzion e 

di scavi , prelievo e analisi di campione di terreno presso un 'area a verde comunale sita in via del 

comme rcia" redatto dai tecnici incaricati , nel quale sono descritte le attivita di campo eseguite e le 
risultanze analitich e di tutt i i campioni prelevat i in sito con allegati i certificati analitici rilasciati da 
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Data Prelievo: 05-dic-19 

Data Arrivo Camp.: 05-dic-19 Data lnizio Prova: 06-dic-19 

Data Rapp. Prova: 10-gen-20 Data Fine Prova: 

Tipologla Campione: Terrene 

Luogo Prelievo: 

Prelevatore: 

Via del commercia- Buccinasco (MI) 

Prelevato a cura del Committente 

19-dic-19 

llli 1111 
*RDP0000074650* 

Spettabile: 

Comune di Buccinasco 

Via Roma, 2 

20090 BUCCINASCO (MI) 

Risultati delle Prove 

Prova U.M Metodo 

residue secco a 1 os•c % tq CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984 

------ ----------- ---- ---·--
scheletro % 

arsenico mg/kg ss 

cadmio mg/kg ss 

cobalto 

cromo totale 

cromo esavalente 

mercuric 

mg/kg ss 

mg/kg ss 

mg/kg ss 

rnglkg ss 

OM 13/09/1999 SOn. 185 GUn . 248 21/10/1999 Met 
11.1 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

CNR IRSA 16 Q 64 Vol31986 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

Risultato LIM.1 
----------

76 

16 

7,0 ::;20 

<0,35 ::;2 

3,95 ::;20 

16,9 5150 

< 0,5 52 

<0,51 51 
-------- --- .. - -- -------------- ----- ----
niche I 

piombo 

rame 

zinco 

!drocarburi policlclici aromatici 

(IPA): 

acenaftene 

acenaftilene 

antracene 

benzo(a)antracene 

benzo(a)pirene 

mg/kg ss 

mg/kg ss 

mg/kg ss 

mglkg ss 

mg/kgss 

mg/kg ss 

mg/kg ss 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

---------
mgllcg ss 

mg/kg ss 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

8,5 5120 

8,7 5100 

4,20 5120 

26 ::;ISO 

<0,01 

<0,01 
---

<0,01 

<0,01 :so,s 
- ---

<0,01 50,! 

----------

-------

------------ -----
benzo(b+j)lluorantene 

benzo(e)pirene 

benzo(g,h,l)perilene 

benzo(k)fluorantene 

mg/kg ss 

mg/kg ss 

mg/kg ss 

mg/kg ss 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

<0,01 

<0,01 

<0,01 

<0,01 
--·------ --· ------------------

50,5 

:sO,! 

50,5 

1 risultati contenuU nel presente Rapporto di Prova si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto aile prove e. ove appilcabile, aile attlvitA dl camplonamento effettuato direttamente dallabomtorio. 11 
presente Rapporto di prova non puo essere riprodotto parzlalmente, salvo autoriuazione saitta dellaboratorio. (§) le prove cos I contrassegnate a fianco del pammatro sono subappallata. 
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Environ-Lab S.r.l. 

Sede Operativa : Via Don Bosco, 3 - 27014 Corteolona e Gemone (PV) 

Sede Legale: Via XXVI Aprile, 14- 27049 Stradella (PV) 

Partita Iva e C. F. 02570940185 

Tel: 0382 969696- Fax: 0382 972540 

E-mail: info@envirolabsrl.it- Sito: ,,,,,l 

Segue Rapporto di prova no: 1907765-001 

Prova U.M Metodo 

crisene mglkg ss ISO 18287:2006 

----
dibenzo(a,e)plrene mglkg ss ISO 18287:2006 

dibenzo(a,h)antracene mglkg ss ISO 18287:2006 

dlbenzo(a,h)pirene mglkg ss ISO 18287:2006 

dibenzo(a ,i)pirene mg/kg ss ISO 18287:2006 

dibenzo(a,l)pirene mglkg ss ISO 18287:2006 

fenantrene mglkg ss ISO 18287:2006 

-- ---
fluorantene mglkg ss ISO 18287:2006 

fluorene mglkg ss ISO 18287:2006 

indeno(1,2,3-cd)pirene mglkg ss ISO 18287:2006 

------- ------ ------
naftalene mg/kg ss ISO 18287:2006 

- --
perilene mg/kg ss ISO 18287:2006 

pi rene mglkgss ISO 18287:2006 

-----
Sommatoria policicllci aromatici mg/kg ss ISO 18287:2006 

(Divo 152/06 All 5 tab 1) 

idrocarburi C<=12 mg/kg ss EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007 

idrocarburi C>12 mglkgss ISO 16703:2004 

Risultato LIM.1 

<0,01 

<0,01 

< 0,01 
--------

< 0,01 

<0,01 

<0,01 

0,0145 

0,0106 

<0,01 

0,020 0,1 

<0,01 

0,01 

< 0,01 

0,050 10 

<5 10 

<30 
--------

I risultati contenuti nel presente Rap porto di Prova sl riferiscono esclusivamenle al campi one sottoposto aile prove e, ave applicabile, aile dl campion a menta effettuato direttamente dallaboratorio. II 
presente Rapporto dl prove non pub essere riprodotto parzlalmente, salvo autorizzazione sclitta dellaboratorio. (§) = le prove cos I contressegnate a fianco del parametro sana subappaltate. 
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Environ-Lab S.r.l. 

Sede Operativa: Via Don Bosco, 3 - 27014 Corteolona e Genzone (PV) 

Sede Legale: Via XXVI Aprile, 14- 27049 Stradella (PV) 

Partita Iva e C. F. 02570940185 

Tel: 0382 969696- Fax: 0382 972540 

E-mail : info@envirolabsrl.it- Sito: ww,· •. 

Segue Rapporto di prova no: 1907765-001 

Prova U.M Metoda 

Rlferlmentl Valore Limite 

Rlsultato LIM.1 

I 
LIM.l D. Lvo n.l52 del 03/04/2006 - Parte IV- Allegate 5 Tabella 1- Umitl di soglla nel suolo e nel sottosuolo per siti ;:d uso verde e 

u.m. = Unita di misura 

ss" sostanza secca, ove non espressamente indicate il risultato s'intende espresso sulia sostanza "Tal quale" 

Ove non espressamente indicate, Ia sommatoria e stata calcolata con il criteria "Medium Bound": nel caso in cui tutti i component! risultino essere inferior! 

al LOD, Ia sommatoria sara inferiore alia semisomma degli LOQ; nel caso in cui cl siano component! rilevabili Ia cui somma sia inferiore alia semisomma 

degli LOQ.. Ia sommatoria indicata sara uguale alia semisomma degli LOQ; nel caso in cui Ia sommatoria dei component! sia maggiore alia semisomma degli 

LOQ.. Ia sommatoria sara Ia somma dei valori quantiflcati. 

Ove applicabile, e se non diversamente specificate: 

I valori limite, se lndicati, si riferiscono ai valori imposti dal riferimento normative o dall'autorizzazione descritto nell'intestazione del Rapporto di Prova alia voce 

"Rif. Legge/Autoriz."; nel caso siano riportati valori limite derlvantl da due o plu riferimenti normativi/autorizzativi, si fa rlferimento alia legenda in calce aile analisi. 

L' incertezza, se espressa, e riportata come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2 e un livelio di fiducia dei9S%; non viene contemplate il contribute 

legato al campionamento se questo none espressamente previsto nel metoda di prova riportato. Ove opportune e lndlcata come intervalli di fiducia (limite 

inferiore o superiore). 

il recupero e utilizzato peril calcolo del risultato solo se previsto dal metodo. Nel caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione e purificazione, il recupero 

valutato In fase di valldazione e da intenders! compreso tra 1'80% e 11120%. 

I risultati espressl attraverso II simbolo "<" esprimono Ia presenza di una quantita delia sostanza lnferiore alii mite di quantlficazione. 

5e i risultati riportati sono ottenuti mediante calcolo a partire dai dati analitici rilevati, tale elaborazione e stata effettuata sulfa base di dati espressamente dichiarati 

da chi ha effettuato il campionamento. 

I giudizi di conform eventualmente riportati si riferiscono ai parametri analizzati e si basano sui confronto del rlsultato con i valori di riferimento 

senza considerare l'intervallo di confidenza della misura. 

Nel caso di prelievi effettuati direttamente dal Laboratorio, i dati grezzi registrati durante il campionamento e/o le condizloni del campione ail' arrive in iaboratorio, 

sono registrati su apposita modulistica interna e disponibili su richiesta presso Ia nostra struttura. 

lllaboratorio non si ritiene responsabile del dati forniti direttamente dal cliente. Nel caso di campionamento a cura di un soggetto diverso dailaboratorio, i risultati 

si rlferlscono al campione cosl come ricevuto: illaboratorio e responsabile solo della metodica analitica utillzzata nelle fasi dl analisi. 

II campione analizzato sara conservato per un perlodo di 20 gg dalla data di stampa del Rapporto di Prova, salvo diversa indicazione del cliente e solo se di matrice 

non deperibile, cosi come indicate nelle condizioni general! di fornitura disponibili sui nostro sito internet all'indirizzo www.eoyirolabsr l.it 

FINE RAPPORTO Dl PROVA 

I nsultaU contenuti nel pre;ente Rapporto dl Prova sl nferlscono escluslvamente al campi one sotloposlo aile prove e. ove appllcablle, aile dl camplonamento effelluato dlrettamenle dallaboralorio . II 
presente Rapporto dl prova non puo essere rlprodotto parzlalmente, salvo autorlzzazlone scritta dellaboralorio . (§) = le prove cos I contrassegnate a fiance det parametro sono subappaltale . 
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Environ-Lab S.r.l. 

Sede Operativa: Via Don Bosco, 3 • 27014 Corteolona e Genzone (PV) 

Sede legale: Via XXVI Aprile, 14- 27049 Stradella (PV) 

Partita Iva e C. F. 02570940185 

Tel: 0382 969696- Fax: 0382 972540 

E-mail: info@envirolabsrl.it- Sito: _ 

Rapporto di prova n•: 1907765-002 

11111111 

*RDP0000074661* 

ldentificazione: Terreno T3 ( 2,7 • 3,0 m ) 

Accettazione: 1907765 

Data Prelievo: 05-dic-19 

Spettabile: 

Comune di Buccinasco 

Via Roma, 2 

Data Arrivo Camp.: OS·dic-19 Data lnizio Prova: 06-dic-19 20090 BUCCINASCO (MI) 

Data Rapp. Prova: 10-gen-20 Data Fine Prova: 19-dlc-19 

Tipologia Campione: Terreno 

Luogo Prellevo: 

Prelevatore : 

Via del commercia- Bucclnasco {MI) 

Prelevato a cura del Committente 

Prova 

residue secco a 1os•c 

scheletro 

arsenlco 

cadmio 

cobalto 

cromo totale 

cromo esavalente 

mercuric 

nichel 

piombo 

rame 

zinco 

ldrocarburl pollclcllci aromatici 

(IPA): 

acenaftene 

acenaftilene 

antracene 

benzo(a)antracene 

benzo(a)plrene 

benzo(b+j)fluorantene 

benzo(e)pirene 

benzo(g,h,i)perilene 

benzo(k)fluorantene 

U.M 

%tq 

% 

mglkg ss 

mg/kg ss 

mglkg ss 

mglkgss 

mg/kg ss 

mg/kg ss 

mg/kg ss 

mg/kg ss 

mglkg ss 

mg/kgss 

mglkg ss 

mglkg ss 

mglkgss 

mg/kg ss 

mg/kg ss 

mg/kg ss 

mglkg ss 

mg/kg ss 

mg/kgss 

Risultati delle Prove 

Metoda 

CNR IRSA 2 Q 64 Vo12 1984 

OM 13/09/1999 SOn. 185 GUn . 248 21/10/1999 Met 
11.1 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

UN! EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

UN! EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

CNR IRSA 16 0 64 Vol3 1986 

UN! EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

UN! EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

UN! EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

UN! EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

ISO 18287:2006 

----------- -----
ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

Risultato 

77 

<0,1 

13,3 

<0,35 

11,2 

49,5 

<0,5 

<0,51 

26 

26 

13,9 

70 

<0,01 

<0,01 

<0,01 

<0,01 

<0,01 

<0,01 

<0,01 

<0,01 

<0,01 

LIM.1 

:020 

::;2 

::;20 

::; 150 

:01 

::; 120 

::; 100 

::; 120 

::; 150 

:00,5 

::;0,1 

:S0,5 

:S 0,1 

:S 0,5 

i risullali conlenull nel presenle Rapporto di Prova sl rife riscono escluslvamenle el campione soltoposlo aile prove e, ove appliceblle, aile alUvilA dl campionamenlo effettualo dlrellamenle dallaboralorlo . 11 
nresente Rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmenle, salvo autorizzazlone scrilla dellaboralorlo . (§) = le prove cosi contrassegnale a fianco del parametro sono subappallale . 
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Environ-lab S.r-1. 

Sede Operativa : Via Don Bosco, 3- 27014 Corteolona e Genzone (PV) 

Sede Legale: Via XXVI Aprile, 14- 27049 Stradella (PV) 

Part ita Iva e C. F. 02570940185 

Tel: 0382 969696 - Fax: 0382 972540 

E-mail: lnfo@envirolabsrl.it - Sito: www.env•rolab;ri.Jt 

Segue Rapporto di prova no: 1907765-002 

Prova U.M Metodo 

crisene mg/kg ss ISO 16267:2006 

dibenzo(a ,e)pirene mg/kg ss ISO 16267:2006 

----- -- --
dibenzo(a,h)antracene mg/kg ss ISO 16267:2006 

dibenzo(a,h)pirene mg/kg ss ISO 16267:2006 

-------
dibenzo{a,i)pirene mg/kgss ISO 18287:2006 

--- - -- --- --
dibenzo{a,l)plrene mg/kg ss ISO 18267:2006 

fenantrene mg/kgss ISO 18287:2006 

fluorantene mg/kg ss ISO 18287:2006 

fluorene mg/kg ss ISO 18287:2006 

--- -- -------· 
lndeno(1 ,2,3-cd)plrene mg/kg ss ISO 18287:2006 

naftalene mg/kg ss ISO 18287:2006 

--------
perilene mg/kg ss ISO 18287:2006 

pi rene mg/kg ss ISO 18287:2006 

------ -
Sommatoria policiclici aromatici mg/kg ss ISO 18287:2006 

(Divo 152106 All5 tab 1) 
---- --- -------

idrocarburi C<=12 mg/kg ss EPA 5021A 2014 +EPA 8015C 2007 

idrocarburi C>12 mglkg ss ISO 16703:2004 

----

Risultato LIM. 1 

<0,01 55 

<0,01 ::;0 ,1 

<0,01 ::;0 ,1 

<0,01 :50,1 

<0,01 :50,1 

<0,01 :50 ,1 

0,0151 

<0,01 

----
<0,01 

0,0137 :=: 0,1 

<0,01 

------- ----
<0,01 

<0,01 :55 

0,050 :=: 10 

---------
<5 :=: 10 

<30 :$50 

I risultaU contenuU nel presente Rap porto di Prova sl riferiscono escluslvamenle al camplone sottoposto aile prove e, eve appllcablle, aile eltivita dl campionamenlo effettuato direttamente dallaboratorio. II 
presente Rap porto di prova non puo essere riprodotto parzialmenle, salvo autorizzazione scritta dellaboralor io. (§) = le prove cosl conlrassegnate a fiance del parametro sono subappallate. 
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Environ-LabS. r.l. 

Sede Operativa : Via Don Bosco, 3- 27014 Corteolona e Genzone (PV) 

Sede Legale: Via XXVI Aprile , 14- 27049 Stradella (PV) 

Partita Ilia e C. F. 02570940185 

Tel: 0382 969696 - Fax: 0382 972540 

E-mail : info@envirolabsrl.it- Site: 

Segue Rapporto di prova no: 1907765-002 

Prova U.M Metoda 

Rlferlmentl Valore Umlte 

Risultato LIM.1 

LIM.1 D. L.vo n.152 del 03/04/2006 - Parte IV- Allegata 5 Tabella 1 - Limit i di soglia nel suolo e nel sottosuolo per siti ad uso verde e residenziale 

u.m. = Unita di misura 

ss = sostanza secca, ove non espressamente indicate il risultato s'intende espresso sulla sostanza "Tal quale" 

Ove non espressamente indicate, Ia sommatoria e stata calcolata con il criteria "Medium Bound" : nel case in cui tutti i componenti risultino essere inferiori 

al LOD, Ia sommatoria sara inferiore alia semisomma degli LOQ; nel case in cui ci siano componenti rilevabili Ia cui somma sia inferiore alia semisomma 

degli LOQ. Ia sommatoria lndicata sara uguale alia semisomma degli LOQ; nel caso in cui Ia sommatoria dei componenti sia maggiore alia semisomma degli 

LOQ, Ia sommator ia sara Ia somma dei valori quant ificati. 

Ove applicabile, e se non diversamente specificate : 

I valori limite, se indicati , si riferiscono ai fori impost ! dal riferimento normative o dall' autorizzazlone descritto nell ' intestazione del Rapporto di Prova alia voce 

"Rif. Legge/Autoriz ." ; nel caso siano riportati valori lim ite derivanti da due o piu riferimenti normativi/autor izzativi, si fa riferimento alia legenda in calce aile analisi. 

L' incertezza, se espressa, e riportata come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2 e un livello dl flducla del 95%; non viene contemplate il contribute 

legato al campionamento se questa non e espressamente prev isto nel metoda di prova riportato. Ove opportune e indicata come intervalli di fiducia (limite 

inferiore o superiore). 

II recupero e util izzato peril calcolo del risultato solo se previsto dal metoda . Nel caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione e purificazione, il recupero 

valutato in fase di validazione e da intendersi compreso tra 1'80% e il120 %. 

1 risultati espressi attraverso il simbolo "<" esprimono Ia presenza di una quantita della sostanza inferiore a I limite di quant ificazione. 

Se i risultati riportati sono etten uti mediante calcolo a partire dai dati analit ici rilevati, tale elaborazione e stata effettuata sulfa base di dati espressamente dichiarati 

da chi ha effettuato II camplonamento . 

I giudizi di conform ita/non conform ita eventualmente riportati si riferiscono ai parametri analizzati e si basano sui confronto del risultato coni valori di riferimento 

senza considerare l'intervallo di confidenza della misura . 

Nel case di prelievi effettuati direttamente dal Laborator io, i dati grezzi registrati durante il campionamento e/o le condizioni del campione all' arrive in laboratorio, 

sono registrat i su apposita modulistica interna e disponibili su richiesta presso Ia nostra struttura. 

illaboratorio non si ritiene responsabile dei dati forniti direttamente dal cliente . Nel case di campionamento a cura di un soggetto diverse dallaboratorio , I risultati 

riferiscono al campione cosl come ricevuto : illaborator io e responsabile solo della metodica analit ica utilizzata nelle fasi dl analisi. 

II cam plene anallzzato sara consefl/ato per un perlodo dl 20 gg dalla data di stampa del Rapporto di Prova, salvo diversa indicazlone del cliente e solo se di matrice 

non deperibile, cosl come indica to nelle condizioni generali di fornitura dispon ibili sui nostro sito internet all 'ind irizzo www.envirolahsr l.it 

FINE RAPPORTO Dl PROVA 

I risui!Gti contenuti nel presente Rapporto di Prova sl riferiscono esclusivamente al campi one sottoposto aile prove e. ove appllcabile, aile attivita dl camplonamento effettuato direttamente dallaboratorio. II 
presente Rapporto dl prova non puo essere riprodotto parzlalmente, salvo autorlzzazione scritta dellaboratorio. (§) = le prove cos I contrassegnate a fianco del para metro son a subappallate. 
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Environ-Lab S.r.l. 

Sede Operativa: Via Don Bosco, 3- 27014 Corteolona e Genzone (PV) 

Sede legale: Via XXVI Aprile, 14- 27049 Stradella (PV) 

Partita Iva e C.F. 02570940185 

Tel: 0382 969696 - Fax: 0382 972540 

E-mail: info@envirolabsrl.it- Sito: ·- ' .,,-, i 

Rapporto di prova n": 1907765-003 

I 
*RDP0000074662* 

ldentificazione: 

Accettazione: 

Terreno T4 ( 2,7-3,0 m) 

1907765 

Data Prelievo: 05-dic-19 

Spettabile: 

Comune di Buccinasco 

Via Roma, 2 

Data Arrivo Camp.: 05-dic-19 Data lnizio Prova: 06-dic-19 20090 BUCCINASCO (MI) 

Data Rapp. Prova: 10-gen-20 Data Fine Prova: 10-gen-20 

Tipologla Camplone: Terre no 

luogo Prelievo: 

Prelevatore: 

Via del commercia· Bucclnasco (MI) 

Prelevato a cura del Commlttente 

Prova 

residua secco a 105'C 

scheletro 

arsenico 

cadmio 

cobalto 

cromo totale 

U.M 

%tq 

% 

mglkg s5 

mg/kg s5 

mglkg 55 

mg/kg ss 

Risultati delle Prove 

Metodo 

CNR IRSA 2 a 64 Vol2 1984 

DM 13/09/1999 SOn . 185 GUn. 24B 21/10/1999 Met 
11.1 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

- --- - ------ ·-----
UNI EN t6174:2012+UNI EN 16170:2016 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

------- ------------------ -------------------------
cromo esavalente 

mercuric 

niche I 

piombo 

rame 

zinco 

ldrocarburi policiclici aromatic( 

(IPA): 

mglkg ss CNR IRSA 16 a 64 Vol3 1966 

mg/kg ss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

mglkg ss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

mglkg ss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

mglkg ss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

mglkgss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

Risultato 

78 

<0,1 

7,1 

<0,35 

6,7 

34,8 

0::0,5 

0::0,51 

17 

23 

7,5 

45 

-- -- -------------
acenaftene 

acenaftiiene 

antracene 

benzo{a )antracene 

benzo{a)pirene 

tnglkg ss 

mglkg ss 

mglkg ss 

mglkg ss 

mg/kg ss 

---------- --------
benzo(b+j)fluorantene 

benzo{e)pirene 

benzo(g,h,i)perilene 

------------
benzo(k)Huorantene 

mg/kg ss 

mglkg ss 

mglkg ss 

mglkg ss 

ISO 18287:2006 <0,01 

ISO 18287:2006 <0,01 

ISO 18287:2006 <0,01 

ISO 18287:2006 <0,01 

ISO 18287:2006 <0,01 

ISO 18287:2006 <0,01 

ISO 18287:2006 <0,01 

ISO 18287:2006 <0,01 

ISO 18287:2006 <0,01 

LIM.1 

:520 

S20 

::; 150 

::; 120 

::; 100 

::; 120 

::; 150 

S0,5 

SO, I 

S0,5 

so,I 

::; 0,5 

I risullaU contenuti nel presente Rapporto di Prova si rlferiscono escluslvamenle al camp lone sottoposto aile prove e, ove applicabile, aile attlvita di campionamento effettuato dlrettamente dallaboratorto. t1 
presente Rap porto dl prova non puo essere rtprodotto parzialmente , salvo autorizzazione scrltta dellaboratorio . (§) = Ia prove cos! contrassegnate e ftanco del parametro sene subappaltate. 
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Environ-Lab S.r.l. 

Sede Operativa: Via Don Bosco, 3 - 27014 Corteolona e Genzone (PV) 

Sede Legale: Via XXVI Aprile, 14 - 27049 Stradella (PV) 

Partita Iva e C. F. 02570940185 

Tel: 0382 969696- Fax: 0382 972540 

E-mail: info@envirolabsrl.lt- Slto: __ .,_. ·, "* '-- I 

Segue Rapporto di prova no: 1907765-003 

Prova U.M Metodo 

crisene mglkg ss ISO 18287:2006 

dibenzo( a, e )pirene mglkg ss ISO 18287:2006 

dibenzo(a, h )antracene mglkg ss ISO 18287:2006 

dibenzo( a, h )pi rene mglkg ss ISO 18287:2006 

dibenzo(a,i)pirene mglkg ss ISO 18287:2006 

dibenzo(a,l)pirene mglkg ss ISO 18287:2006 

fenantrene mglkg ss ISO 18287:2006 

fluorantene mglkg ss ISO 18287:2006 

fluorene mglkgss ISO 18287:2006 

indeno(1,2,3-cd)plrene mglkg ss ISO 18287:2006 

naftalene mg/kg ss ISO 18287:2006 

perilene mglkg ss ISO 18287:2006 

pi rene mglkg ss ISO 18287:2006 

Sommatoria policiclici aromatici mglkg ss ISO 18287:2006 

(Diva 152/06 All 5 tab 1) 

idrocarburi C>12 mglkg ss ISO 16703:2004 

.. ---
idrocarburi C<=12 mglkg ss EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007 

Rlsultato LIM. 1 

<0,01 ="5 

<0,01 ="0, 1 

c::0,01 

c::0,01 

c::0,01 ="0,1 

<:0,01 

0,0125 

--------
c:: 0,01 

---·- --·-· 
c::O,Ol 

0,029 

<:0,01 

c::0,01 

<:0,01 ="5 

0,050 

----
c::30 ="50 

<5 10 

I risultati contenuti net presente Rap porto di Prova si riferiscono esclusivamente at campione sottoposto aile prove e. ove applicabile, aile attivitil di campionamento effettuato dlreltamente dallaboratorio . 11 
presente Rap porto di prove non puo essere riprodotto parzialmente , salvo autorizzazlone scritta dellaboratorio . (§) = Ia prove cosi contrassegnate a fiance del parametro sono subappaltate . 

Pagina 2 di 3 



Environ-Lab S.r.l. 

Sede Operativa: Via Don Bosco, 3- 27014 Corteolona e Genzone (PV) 

Sede Legale: Via XXVI Aprile, 14 - 27049 Stradella ( PV) 

Partita Iva e C. F. 02570940185 

Tel: 0382 969696- Fax: 0382 972540 

E-mail: info@envirolabsrl.it- Sito: w\1.'1\'.c'" 

Segue Rapporto di prova no: 1907765-003 

Prova U.M Metodo 

jRiferimenti Valore Umite 

Rlsultato LIM. 1 

luM. 1 D. Lvo n.152 03/04/2006- Parte IV- Allegata bella 1_- Umiti di soglia nel suolo e nel sottosuolo per siti 51d uso verde e 

u.m. = Unita di misura 

ss = sostanza secca, ave non espressamente indicate il risultato s'intende espresso sulla sostanza "Tal quale" 

Ove non espressamente indicate, Ia sommatoria e stata calcolata con il criteria "Medium Bound": nel caso in cui tutti i component! risultino essere inferiori 

al LOD, Ia sommatoria sara inferiore alia semisomma degli LOQ; nel caso in cui ci siano component! rilevabili Ia cui somma sia infer iore alia semisomma 

degli LOQ. Ia sommatoria indicata sara uguale alia semisomma degli LOQ; nel caso in cui Ia sommatoria del component! sia maggiore alia semisomma degli 

LOQ. Ia sommatoria sara Ia somma dei valori quantificati . 

Ove appl icabile, e se non diversamente specificate : 

I valor ! limite, se indicati, si riferiscono ai valor! impost! dal rifer imento normative o dall'autorizzazione descritto nell ' intestazione del Rapporto di Prova alia voce 

"Rif. Legge/Autoriz ."; nel caso siano riportati valori limite derivanti da due o piu riferimenti normativi/autor izzativi, si fa riferimento alia legenda in cake aile analisi. 

L' incertezza, se espressa, e riportata come lncertezza estesa con un fattore di copertura K=2 e un livello di fiducia del95%; non viene contemplate il contribute 

legato al campionamento se questa none espressamente previsto nel metoda di prova riportato . Ove opportune e indicata come intervalli di fiducia (limite 

inferiore o superiore). 

II recupero e utilizzato peril calcolo del risultato solo se previsto dal metoda. Nel caso di metod! che prevedono fasi di preconcentrazione e purificazione, il recupero 

valutato in fase di validazione e da intenders! compreso tra 1'80% e il120%. 

1 risultati espressi attraverso il simbolo "<" esprimono Ia presenza di una quantita della sostanza inferiore a I limite di quantificaz ione. 

Se i risultati riportat i sono ottenuti mediante calcolo a partire dai dati analitici rilevati, tale elaborazione e stata effettuata sulla base di dati espressamente dichiarati 

da chi ha effettuato il campionamento . 

i giudizl di conformita/non conform ita eventual mente riportati si riferiscono ai parametri anaiizzati e sl basano sui confronto del risultato con i valori di riferimento 

senza considerare i'intervallo di corifidenza della misura. 

Nel caso di prelievi effettuati direttamente dal L.aboratorio, i dati grezzi registrati durante il camplonamento e/o le condlzioni del campione all'arrivo in laboratorio, 

>ono registrat i su apposita modulistica interna e disponibili su richiesta presso Ia nostra struttura. 

illaboratorio non sl ritiene responsabile del dati forniti direttamente dal cliente. Nel caso di campionamento a cura di un soggetto diverse dallaboratorio, i risultati 

rifer iscono al campione cosi come ricevuto : illaborator io e responsabile solo della metod ica analitica utilizzata nelle fasi di analisi. 

il campione analizzato sara conservato per un periodo di 20 gg dalla data di stampa dei Rapporto di Prova, salvo dlversa indicazione del diente e solo se di matrice 

non deper ibile, cosi come indicate nelle condizioni generali di fornitura disponibili sui nostro sito internet all'indirizzo www .enviro labsrl.i t 

FINE RAPPORTO 01 PROVA 

I risultaU contenutl nel presents Rapporto di Prova si rileriscono escluslvamente al camp lone sottoposto ella prove e, ova appllcablle, aile ettlvlt\ dl campionamento effetluato dlrettamente dallaboratorio. II 
presente Rap porto dl prova non puo essere rlprod otto parzialmenle, salvo aulorizzezione scritta dellaborato rlo. (§) = le prove cost conlrassegnet e a fie nco del parametro sono subappe ltate . 
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Environ-Lab S.r.l. 

Sede Operat iva: Via Don Bosco, 3- 27014 Corteolona e Genzone (PV) 

Sede Legale: Via XXVI Aprile, 14- 27049 Stradella (PV) 

Part ita Iva e C. F. 025 70940185 

Tel: 0382 969696- Fax: 0382 972540 

E-mail: info@envi rolabsrl.it- Sito: 'IJ' w 

-----------
Rap porto di prova n• : 1907765-004 

ldentificazione : 

Accettazione: 

Terrene TS-6-7 ( 2,4- 3,4 m) 

1907765 

Data Prelievo: 05-dlc-19 

Data Arrive Camp.: 05-dic-19 Data lnizio Prova: 06-dic-19 

Data Ra pp. Prova: 10-gen-20 Data Fine Prova: 

Tipologia Campione: Terreno 

Luogo Prelievo: 

Prelevatore: 

Vi a del commerclo- Buccinasco (MI) 

Prelevato a cura del Committente 

10-gen-20 

111111111 

* RDP0000074668* 

Spettabile: 

Comune di Buccinasco 

Via Roma, 2 

20090 BUCCINASCO {MI) 

Risu ltati delle Prove 

flrova U.M Metodo Risultato LIM.1 
--------

reslduo secco a 1 05"C %tq CNR IRSA 2 Q 64 Vol 2 1984 75 

scheletro % OM 13/09/1999 SOn . 185 GUn . 248 21/10/1999 Met 

11.1 
<0,1 

arsenico mg/kgss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 9,0 ::;:20 

--------

cadmio mg/kg ss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 <0,35 ::;:2 
------------ ---- -- - - --
cobalto mglkgss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 9,4 ::::20 

cromo totale mglkgss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 41,1 :::: 150 

cromo esavalente mglkgss CNR IRSA 16 Q 64 Vol3 1986 <0,5 

mercuric mglkg ss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 <0,51 ::5 1 

niche! mglkg ss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 23 :::120 

piombo mglkgss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 21 ::: 100 

---- ------- -----
rame mglkg ss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 13,9 :::120 

zinco mg/kg ss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 59 ::: 150 

ldrocarburl pollclclici aromatic! 

(IPA): 

acenaftene mg/kg ss ISO 18287:2006 <0,01 

acenaftilene mg/kg ss ISO 18287:2006 <0,01 
---------

antracene mg/kgss ISO 18287:2006 0,010 

--------
benzo(a)antracene mg/kg ss ISO 18287:2006 <0,01 :::0 ,5 

benzo(a)p irene mg/kg ss ISO 18287:2006 <0,01 :::;0,1 

---------
benzo(b+j)fiuorantene mg/kgss ISO 18287:2006 <0,01 :::;0,5 

benzo(e)pirene mglkg ss ISO 18287:2006 <0,01 
-----

benzo(g,h,i)perilene mglkg ss ISO 18287:2006 <0,01 :::0 ,1 

benzo(k)fiuorantene mg/kg ss ISO 18287:2006 <0,01 ::; 0,5 
- ------

i rlsultali conlenuU nel presenle Rapporto dl Prove sl riferiscono escluslvamenle al camplone solloposto aile prove e, ova applicablle, aile dl campionamenlo effellualo direllam enle dallabora lorio. II 
presenle Rapporto dl prova non puo essere riprodollo parzialmente , salvo autorizzazione scrilla del laboralorio . (§) = Ia prove cosi contrassegnate a fiance del parametro sana subappall ate. 
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Environ-Lab S.r.l. 

Sede Operativa: Via Don Bosco, 3 - 27014 Corteolona e Genzone (PV) 

Sede Legale: Via XXVI Aprile, 14- 27049 Stradella (PV) 

Partita Iva e C. F. 02570940185 

Tel: 0382 969696 - Fax: 0382 972540 

E-mail: info@envirolabsrl.it- Sito: .;w·;. ·' 11 • ·J•ac,rl.,, 

Segue Rapporto di prova no: 1907765-004 

Prova 

crisene 

dibenzo(a,e)pirene 

dibenzo(a,h )antracene 

dlbenzo(a,h)plrene 

dibenzo(a,i)pirene 

dibenzo(a ,l)pirene 

fenantrene 

fluorantene 

fluorene 

indeno(1 ,2,3-cd}pirene 

naftalene 

perilene 

pi rene 

Sommatoria policiciici aromatic! 
(Divo 152/06 All 5 tab 1) 

idrocarburi C>12 

idrocarburi C<=12 

U.M 

mg/kg ss 

mglkg ss 

mglkgss 

mglkg ss 

mglkg ss 

mg/kgss 

mg/kg ss 

mglkg ss 

mglkg ss 

mglkg ss 

mg!kg ss 

mg/kg ss 

mg!kg ss 

mglkg ss 

mglkg ss 

mglkg ss 

Metodo 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

----------
ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 16703:2004 

EPA 5021A 2014 +EPA 8015C 2007 

Risultato LIM. 1 

<0,01 

< 0,01 50,1 

<0,01 ::;:0,1 

< 0,01 50,1 

<0,01 50,1 

<0,01 ::::0,1 

0,0157 

0,0124 

<0,01 

0,0132 ::::0,1 

<0,01 

<0,01 

<0,01 

0,050 

<30 :::so 

<5 ::::10 

I risultati contenutl net presents Rap porto di Prova sl riferiscono escluslvamente al campione sottoposto aile prove e. ove applicabile, aile attivita di campionam ento effettuato direttamente dallaboratorlo . II 
presente Rapporto dl prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo autorizzaZione scritta del laboratorlo . (§) = le prove cosl contrassegnate a fianco del parametro sono subappallate. 
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Environ-Lab S.r.l. 

Sede Operativa: Via Don Bosco, 3 - 27014 Corteolona e Genzone (PV) 

Sede Legale: Via XXVI Aprile, 14- 27049 Stradella (PV) 

Partita Iva e C. F. 02570940185 

Tel: 0382 969696- Fax: 0382 972540 

E-mail: infe@envirolabsrl.it- Site: "'..,""··=-'"'-'""'''-'-' -"1"-""-· '2!'--'-

Segue Rapporto di prova no: 1907765-004 

Prova U.M Metodo 

Rlferimenti Valere Limite 

Risultate LIM.1 

LIM. 1 D. L.vo n.152 del 03/04/2006 - Parte IV- Allegate 5 Tabella 1- Umiti di seglia nel suole e nel so_ttosuele verde e 

u.m. = Unita di misura 

ss = sostanza secca, eve non espressamente indicate il risultate s'intende espresso sulla sostanza "Tal quale" 

Ove non espressamente indicate, Ia sommatoria e stata calcolata con il criterie "Medium Bound" : nel case in cui tutti i compenenti risultino essere inferiori 

al LOD, Ia sommatoria sara inferiore alia semisomma degli LOQ; nel case in cui ci siano componenti rilevabili Ia cui somma sia inferiore alia semisomma 

degli LOQ, Ia scm materia lndicata sara uguale alia semisomma degli LOQ; nel case in cui Ia sommatoria dei componenti sia maggiore alia semisomma degli 

LOQ, Ia scm materia sara Ia somma dei valori quantificati. 

Ove applicabile, e se non diversamente specificate: 

I valori limite, se indicati, si riferiscono ai valori impost! dal riferimento normative o dall'autoriuazione descritto nell'intestazione del Rapporto di Prova alia voce 

"Rif. Legge/Autoriz."; nel case siano riportati valori limite derivanti da due o piu riferlmenti normativl/autorlzzativi, sl fa riferimento alia legenda in calce aile analisi. 

L' incertezza, se espressa, e riportata come lncertezza estesa con un fattore di copertura K=2 e un livello di fiducia del 95%; non viene contemplate il contribute 

legato al campionamento se questo none espressamente previsto nel metodo di prova riportato . Ove opportune e indicata come intervalli di fiducia (limite 

inferiore o superiore). 

II recupero e utilizzato peril calcolo del risultato solo se previsto dal metodo. Nel caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione e purificazione, il recupero 

valutato in fase di validazione e da intendersi compreso tra 1'80% e il120% . 

! risultati espressi attraverso il simbolo "<" esprimono Ia presenza di una quantita della sostanza inferiore allimite di quantificazione. 

Se i risultati riportati sono ottenuti mediante calcolo a partire dai dati analitici rilevati, tale elaborazione e stata effettuata sulla base di dati espressamente dichiarati 

da chi ha effettuato il campionamento . 

1 giudizi di conformita/non conform ita eventualmente riportati si riferiscono ai parametri analizzati e si basano sui confronto del risultato con i valori dl riferimento 

senza conslderare l'intervallo di confidenza della misura. 

Nel case di prelievi effettuati direttamente dal Laboratorio, i dati grezzi registrati durante il campionamento e/o le condizioni del campione all' arrive in laboratorio, 

sono registrati su apposita modulistica interna e disponibili su richiesta presso Ia nostra struttura. 

lllaboratorio non si ritiene responsabile dei dati forniti direttamente dal cliente. Nel caso di campionamento a cura di un soggette diverse dallaboratorio, i rlsultati 

si riferiscono al camp lone cosl come ricevuto: illaboratorio e responsabile solo della metodica analitica utilizzata nelle fasi di analisi. 

II campione analizzato sara conservato per un periodo di 20 gg dalla data di stampa del Rapporto di Prova, salvo diversa indicazione del cliente e solo se di matrice 

non deperibile, cosl come indicate nelle condlzioni genera II di fornitura disponibill sui nostro sito internet all'indirizzo www.enviro labsrl.it 

FINE RAPPORTO Dl PROVA 

I risullaU cootenuU nel presenle Rappo rto di Prove sl riferiscono esdusivamente al camplone sottoposlo aile prove e. ove applicabile. aile alU\ilil di campionamento effellualo direNamente dal iaboralorio . II 
presenle Rapporto dl prova non puo essere riprodono parzialmente, salvo autorizzazione scritta dellaboratoiio. (§) = le prove oosl conlras segnate a fianco del parametro sono subappallate . 
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Environ-Lab S.r.l. 

Sede Operativa : Via Don Bosco, 3 - 27014 Corteolona e Genzone (PV) 

Sede Legale: Via XXVI Aprile, 14- 27049 Stradella (PV) 

Partita Iva e C. F. 02570940185 

Tel: 0382 969696- Fax: 0382 972540 

E-mail: info@envirolabsrl.it - Sito: '.WNJ.envirol;wsrl.il 

Rapporto di prova n• : 1907765-005 

ldentificazione: 

Accettazlone: 

Data Prelievo: 

Data Arrive Camp.: 

Data Rapp. Prova: 

Tipologia Campione : 

Luogo Prelievo: 

Prelevatore : 

Terreno T8 ( 2,3- 2,7 m) 

1907765 

05-dic-19 

05-dlc-19 Data lnlzlo Prova: 

10-gen-20 Data Fine Prova: 

Terreno 

Via del commercia- Buccinasco (MI) 

Prelevato a cura del Commlttente 

06-dic-19 

19-dic-19 

*RDP0000074669* 

Spettabile: 

Comune di Buccinasco 

Via Roma, 2 

20090 BUCCINASCO (MI) 

Risultati delle Prove 

Prova U.M Metoda Risultato 

residua secco a 1os•c %tq CNR IRSA 2 a 64 Vol2 1984 74 
------------

scheletro % DM 13/09/1999 SOn. 185 GUn. 248 21/10/1999 Met <0,1 

arsenlco mglkg ss 

cadmlo mglkg ss 

caballo mglkg ss 

cromo totale mglkg ss 

--- ---·-- --- ·----
cromo esavalente 

mercuric 

nichel 

piombo 

rame 

zinco 

ldrocarburi policiclici aromatic! 

(IPA): 

mglkg ss 

mglkg ss 

mglkg ss 

mglkg ss 

----
mglkg ss 

mglkg ss 

11.1 
--------
UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

UNI EN EN 16170:2016 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

CNR IRSA 16 a 64 Vol3 1986 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

--------
UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 

----------
acenaftene 

acenaftilene 

antracene 

benzo(a)antracene 

benzo(a)pirene 

benzo(b+j )fluorantene 

benzo( e )pi rene 

benzo(g,h,i)perilene 

benzo(k)fluorantene 

mglkg ss 

mglkg ss 

mglkg ss 

mglkg ss 

mglkg ss 

mglkg ss 

mglkg ss 

mglkg ss 

mglkg ss 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

·------
ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

ISO 18287:2006 

- ------- ----
ISO 18287:2006 

7,8 

<0,35 

11,7 

53,4 

<0,5 

<0,51 

28 

28 

12,8 

80 

<0,01 

<0,01 

0,02 

----
<0,01 

<0,01 
-·-----

<0,01 

<0,01 

-----
<0,01 

<0,01 

LIM. 1 

:S20 

:S2 

:S 20 

:S 150 

:S2 

:Sl 

:S 120 

:S 100 

:S 120 

:S 150 

:S 0,5 

:S 0,1 

:S 0,5 

:S 0,1 

:S 0,5 

-----------

I risuttaU contenutl net presents Repporto dl Prova si rlferiscono esclusivamente al camplone sottoposto aile prove e. ova applicabile, aile ani vita di camplonamento efiettuato direttamente dalleboratorio. 11 
presente Rapporto dl prova non puo essere riprodotto parzialmente, salvo autorizzazione scritta dellaboratorio . (§) = Ia prove cos! contrassegnate a fianco del parametro sono subappaltate. 
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Environ-Lab S.r.l. 

Sede Operativa: Via Don Bosco, 3 - 27014 Corteolona e Genzone (PV) 

Sede Legale: Via XXVI Aprile , 14- 27049 Stradella (PV) 

Partita Iva e C. F. 02570940185 

Tel: 0382 969696- Fax: 0382 972540 

E-mail: info@envirolabsrl.it- Sito: w " . , ''''1";,,, it 

Segue Rapporto di prova no: 1907765-005 

Prova U.M Matodo 

crisene mglkg ss ISO 18287:2006 

------

dibenzo(a,e)pirene mglkg ss ISO 18287:2006 

dibenzo( a,h)antracene mglkg ss ISO 18287:2006 

dibenzo(a,h)pirene mglkg ss ISO 18287:2006 

dibenzo(a,i)pirene mglkgss ISO 18287:2006 

dibenzo(a,l)pirene mglkg ss ISO 18287:2006 

fenantrene mglkg ss ISO 18287:2006 

fluorantene mglkg ss ISO 18287:2006 

fluorene mglkg ss ISO 18287:2006 

indeno(1,2,3-cd)pirene mglkg ss ISO 18287:2006 

naftalene mglkg ss ISO 18287:2006 

perilene mglkg ss ISO 18287:2006 

pi rene mglkg ss ISO 18287:2006 

Sommatoria policiclici aromatici mglkg ss ISO 18287:2006 

(Divo 152/06 All 5 tab 1) 

idrocarburi C<=12 mglkg ss EPA 5021A 2014 +EPA 8015C 2007 

idrocarburi C>12 mglkg ss ISO 16703:2004 

Risultato LIM. 1 

----
<0,01 :ss 

<0,01 :s 0,1 

---

<0,01 :S0,1 

<0,01 :s 0,1 

<0,01 :s 0,1 

<0,01 :s 0,1 

-----
0,054 

<0,01 

< 0,01 

< 0,01 :s 0,1 

<0,01 

<0,01 
----

<0,01 :ss 

0,050 :s 10 

<5 :s 10 

<30 :s 50 

----

I rlsultati contenutl nel presente Rap porto di Prava si riferiscono esclusivamente al campione sottoposlo aile prove e, ave applicabile, aile di campionamento effettuato dlreltemenle dal tab oratorio . II 
presente Rep porto dl prova non puo essere riprodotto parzlalmente, salvo autorizzazione scrilta dellaboralorio . (§) = le prove cosi contrassegnate a fiance del paramelto sana subappaltale. 
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Environ-lab S.r.l. 

Sede Operativa : Via Don Bosco, 3- 27014 Corteolona e Genzone (PV) 

Sede legale: Via XXVI Aprile, 14- 27049 Stradella (PV) 

Partita Iva e C. F. 0257Q94018S 

Tel: 0382 969696- Fax: 0382 972540 

E-mail : info@envirolabsrl.it- Sito: ., .•w .• nwo1ah ·1. 

Segue Rapporto di prova no: 1907765-005 

Prova U.M Metodo Risultato LIM.1 

tmterimentr valore umit; 

I LIM. 1 D. Lvo n.152 del 03/04/2006- Parte IV - Allegate 5 Tabella 1- Umiti di soglia nel suolo e nel sottosuolo per siti ad uso verde e residenziale 
I - -- - ----- --- ---- - -

u.m. = Unita di misura 

ss = sostanza secca, ove non espressamente ind icate il risultato s'intende espresso sulla sostanza "Tal quale" 

Ove non espressamente indicate, Ia sommatoria e stata calcolata con il criterio "Medium Bound" : nel caso in cui tutti i componenti risultino essere inferiori 

allOD , Ia sommatoria sara inferiore alia semlsomma degli lOQ; nel caso in cui ci siano componenti rilevabili Ia cui somma sia lnferiore alia semisomma 

degli lOQ, Ia sommatoria indicata sara uguale alia semisomma degli lOQ; nel caso in cui Ia sommatoria dei componenti sia maggiore alia semisomma degli 

lOQ, Ia sommatoria sara Ia somma dei valori quantificati. 

Ove applicabile, e se non diversamente specificate: 

1 valori limite, se indlcati , si riferiscono ai valor i Impost! dal rlferimento normative o dall'autorizzazione descritto nell'intestazione del Rapporto di Prova alia voce 

"Rif. legge/Autoriz. " ; nel caso siano riportati valori limite derlvanti da due o piu riferimenti normativi/autorizzativi, si fa riferimento alia legenda in calce aile analisi. 

l' incertezza, se espressa, e rlportata come lncertezza estesa con un fattore di copertura K=2 e un livello di fiducia del95%; non viene contemplate il contribute 

legato al campionamento se questa none espressamente previsto nel metodo dl prova riportato. Ove opportune e ind icata come intervalli di fiducia (limite 

inferiore o superiore) . 

!I recupero e utilizzato peril calcolo del risultato solo se previsto dal metoda . Nel caso dl metodi che prevedono fasl di preconcentrazione e purlficazione, il recupero 

valutato in fase di validazione e da intendersi compreso tra 1'80% e il120%. 

i risultatl espressi attraverso il simbolo "<" esprimono Ia presenza dl una quantita della sostanza inferiore allimite di quantificazione . 

Se i risultati riportati sono ottenuti mediante calcolo a partire dai dati analitici rilevati, tale elaborazlone e stata effettuata sulla base di dati espressamente dichiarati 

da chi ha effettuato il campionamento . 

i giudizi di conform ita/non conform ita eventual mente riportati si riferiscono ai parametri analizzati e si basano sui confronto del risultato coni valori di riferimento 

senza cons ide rare l'intervallo di confidenza della misura. 

Nel caso di prelievi effettuati direttamente dallaboratorio, i dati grezzi registrati durante il campionamento e/o le condizioni del campione all' arrive in laboratorio, 

sono registrati su apposita modulistica interna e disponibili su richiesta presso Ia nostra struttura. 

illaboratorio non si ritiene responsabile dei dati forniti direttamente dal cliente. Nel caso di campionamento a cura di un soggetto diverse dallaboratorio, i risultati 

si riferiscono al campione cosi come ricevuto: illaboratorio e responsabile solo della metodica analitica utilizzata nelle fasi di analisi . 

II camplone analizzato sara conservato per un periodo di 20 gg dalla data di stampa del Rapporto di Prova, salvo diversa indicazlone del cliente e solo se di matrlce 

non deperibile, cosi come indicate nelle condlzion i generali dl fornitura disponibili sui nostro sito internet all'indirizzo www.enviro labsrl.it 

FINE RAPPORTO Dl PROVA 

I risullatl conlenuU nel presente Rapporto di Prova sl rtfertscono escfusivament e al campione sottoposto aile prove e, ova epplicablle, aile dl campion a menlo elfeUualo direltamente dallabo ralorio . II 
presenle Rapporto di prova non pull essere riprodotlo parzialmente . salvo aulorizzazio ne scilla dell aboralorio . (§) = le prove cosi contrassegnate a fianco del parametro sono subappaltate . 
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Environ-lab S.r.l. 

Sede Operativa: Via Don Bosco, 3 - 27014 Corteolona e Genzone (PV) 

Sede legale: Via XXVI Aprile, 14- 27049 Stradella (PV) 

Partita Iva e C. F. 02570940185 

Tel: 0382 969696- Fax: 0382 972540 

E-mail: info@envirolabsrl.it- Silo: ,;\n/."11 

Rapporto di prova n•: 1907765-006 

ldentificazione: 

Accettazione: 

Data Prelievo: 

Data Arrive Camp.: 

Data Rapp. Prova: 

Tipologia Campione: 

luogo Prelievo: 

Prelevatore: 

-----

Terre no T9-10 ( 2,0- 2,8 m) 

1907765 

05-dlc -19 

05-dic-19 Data lnizio Prova: 06-dic-19 

10-gen-20 Data Fine Prova: 

Terre no 

Via del commercia - Buccinasco (MI) 

Prelevato a cura del Committente 

10-gen-20 

*RDP0000074670* 

Spettabile: 

Comune di Buccinasco 

Via Roma, 2 

20090 BUCCINASCO {MI) 

Risultati delle Prove 

Prova U.M 

residue secco a 1os·c %tq 

-----
scheletro % 

arsenico mglkg ss 

cadmio mglkg ss 

co balta mglkg ss 

cromo totale mglkgss 

cromo esavalente mglkg ss 

mercuric mglkg ss 

- -·----
nichel 

piombo 

rame 

zinco 

ldrocarburi policiclici aromatic! 

(IPA): 

mglkg ss 

mglkg ss 

mglkg ss 

mglkg ss 

-

Metodo Rlsultato LIM.1 

CNR IRSA 2 Q 64 Vol2 1984 75 

DM 13/09/1999 SOn. 185 GUn. 248 21/10/1999 Met < 0,1 
11.1 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 9,1 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 <0,35 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 9,2 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 43,7 150 

CNR IRSA 16 Q 64 Vol3 1986 <0,5 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 <0,51 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 24 120 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 19 100 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 15,5 120 

UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 60 150 

! risultati contenuU nel presente Rapporto di Prova si rlferiscono esclusivamente al campione sotloposto aile prove e. ove applicabile, aile atlivita di campionamento effettuato diretlamenle dallaboratorlo . II 
presente Rapporto di prova non pu6 essere rlprodotto parzialmente, salvo autorizzazione scritta dellaboratorio . (§) = le prove cosl contrassegnate a fianco del parametro sono subappaltate . 
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Environ-lab S.r.l. 

Sede Operativa: Via Don Bosco, 3- 27014 Corteolona e Genzone (PV) 

Sede Legale: Via XXVI Aprile, 14- 27049 Stradella (PV) 

Partita Iva e C. F. 02570940185 

Tel: 0382 969696- Fax: 0382 972540 

E-mail: info@envirolabsrl.it- Sito: w.-. w.err:rroi<JG. r<' 

Segue Rapporto di prova no: 1907765-006 

Prova U.M Metodo 
-----

crisene mg/kg ss ISO 18287:2006 

dibenzo(a,e)pirene mg/kg S5 ISO 18287:2006 

dibenzo( a,h )antracene mg/kg 5s ISO 18287:2006 

dibenzo( a,h )pi rene mg/kg ss ISO 18287:2006 

·---
dibenzo(a,i)pirene mg/kg ss ISO 18287:2006 

dibenzo(a,l)plrene mglkg ss ISO 18287:2006 

fenantrene mg/kg ss ISO 18287:2006 

nuorantene mg/kg 55 ISO 18287:2006 

nuorene mg/kg 55 ISO 18287:2006 

indeno(1,2,3-cd)pirene mg/kgss ISO 18287:2006 

naftalene mglkgss ISO 18287:2006 

------
perilene mg/kg ss ISO 18287:2006 

----
pi rene mg/kg ss ISO 18287:2006 

Sommatoria pollciclici aromatici mg/kg ss ISO 18287:2006 

(Dive 152/06 All 5 tab 1) 
----

idrocarburi C>12 mglkg ss ISO 16703:2004 

-----
idrocarburi C<=12 mg/kg ss EPA 5021A 2014 +EPA 8015C 2007 

-- ---

Risultato LIM. 1 
- -----

<0,01 :S5 

<0,01 :s 0,1 

<0,01 :s 0,1 

·----
< 0,01 :SO, I 

<0,01 :SO, I 

<0,01 :SO, I 

<0,01 

<0,01 

<0,01 

0,017 :s 0,1 

<0,01 

-- ---
<0,01 

-----
<0,01 :S5 

0,050 :s 10 

<30 :s 50 

<5 :s 10 

I risullali contenuti net presenle Rap porto dl Prova sl riferiscono esc!usivamente at campi one sottoposto aile prove e, ave applicabile, aile attivita di campionamento effeltuato direltamente dallaboratono. II 
presente Rap porto dl prova non pub essere riprodotto parzlalmente, salvo autonzzazione scrilta del laboratorio. (§) = le prove cost contrassegnate a fiance del parametro sene subappaltate. 
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Environ-Lab S.r.l. 

Sede Operativa : Via Don Bosco, 3 - 27014 Corteolona e Genzone (PV) 

Sede Legale: Via XXVI Aprile, 14- 27049 Stradella (PV) 

Partita Iva e C. F. 02570940185 

Tel: 0382 969696 - Fax: 0382 972540 

E-mail: info@envirolabsrl.i t - Sito: .. , d.envirolao,rl.t 

Segue Rapporto di prova no: 1907765-006 

Prova U.M Metodo 

Riferlmentl Valore Umite 

Risulta to L IM.1 

LIM. l !?· Lvo n.152 del 03/04/2006- Parte IV - Allegata 5 Umiti di soglia suolo e nel sottosuolo per siti ad usa verde e residenziale 

u.m. = Unita di misura 

ss = sostanza secca, ove non espressamente indicato if risultato s'intende espresso sulfa sostanza "Tal quale" 

Ove non espressamente indicato, Ia sommatoria e stata calcolata con if criteria "Medium Bound" : nel caso in cui tutti i component! risultlno essere inferior! 

aiLOD, Ia sommatoria sara inferiore alia semisomma degli LOQ; nel caso in cui ci siano component! rilevabili Ia cui somma sia inferiore alia semisomma 

degli LOQ, Ia sommatoria indicata sara uguale alia semisomma degli LOQ; nel caso in cui Ia sommator ia dei component! sia maggiore alia semisomma degli 

LOQ, Ia sommatoria sara Ia somma dei valori quantificat i. 

Ove applicabile, e se non diversamente specificate: 

i valori limite , se indicati, si riferiscono ai valori imposti dal riferimento normative o dall'autoriz zazione descritto nell'intestaz ione del Rapporto di Prova alia voce 

"Rif. legge/Autoriz ." ; nel caso siano riportati valori limite derivanti da due o piu riferimenti normativi/autor izzativi, si fa riferimento alia legenda in cake aile analisi. 

l' incertezza, se espressa, e riportata come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2 e un livello di tid ucla del95%; non viene contemplate if contribute 

legato al campionamento se questa non e espressamente previsto nel metoda di prova riportato . Ove opportuno e indicata come intervalli di fiducia (limite 

lnferiore o superiore). 

II recupero e utillzzato per if calcolo del r isultato solo se previsto dal metoda. Nel caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione e purificazione, if recupero 

valutato in fase di validazione e da intenders ! compreso tra 1'80% e ill20% . 

1 risultati espressl attraverso if simbolo "<" esprimono Ia presenza dl una quantita della sostanza inferiore a! limite di quantif icazione. 

Se i risultati riportati sono ottenuti mediante calcolo a partire dai dati analitici rilevat i, tale elabora zione e stata effettuata sulfa base di dati espressamente dichiarati 

da chi ha effettuato if campionamento. 

I giudizi di conformita/non conform lta eventualmente riportati si riferiscono ai parametri analiuati e si basano sui confronto del risultato con I valori di rifer imento 

senza considerare l'intervallo di confidenza della misura. 

Nel caso di prelievi effettuati direttamente dal Laboratorio, i dati grezzi registrat i durante il campionamento e/o le condizion i del campione all'arrivo in laboratorio, 

sono registrati su apposita modulistica interna e disponibili su richlesta presso Ia nostra struttura . 

!llaboratorio non si ritiene responsabile dei dati forniti direttamente dal cliente . Nel caso di campionamento a cura di un soggetto diverso dallaboratorio , i risultati 

si riferiscono al campione cosi come ricevuto: illaboratorio e responsabile solo della metodica analitica utilizzata nelle fasi di analisi. 

!I camp lone analizzato sara conservato per un periodo di 20 gg dalla data di stampa del Rap porto di Prova, salvo diversa indicazlone del cllente e solo se di matrice 

non deperibile, cosl come indicato nelle condizioni generali di fornitura disponibili sui nostro sito internet all' indiriuo www.envtrolabsri.Jt 

FINE RAPPORTO Dl PROVA 

1 risul!atl contenuti nel presente Rap porto dl Prove si riferiscono escluslvamente a! camp lone sottoposto aile prove e. ove appllcablle, aile atUvita dl campionamento effettualo direltamente dallaboratorio. 11 
presente Rapporto di prova non puo essere riprodotlo parzialmente, salvo autorizzazione scritta del laboratorio. (§) = le prove cosi conlrassegnate a fianco del para metro sono subappatlate. 
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Environ-Lab S.r.l. 

Sede Operativa : Via Don Bosco, 3 - 27014 Corteolona e Genzone (PV) 

Sede Legale: Via XXVI Aprile, 14- 27049 Stradella (PV) 

Partita Iva e C. F. 02570940185 

Tel: 0382 969696 - Fax: 0382 972540 

E-mail: info@envirolabsrl.it - Sito: ·II' "·' '· H c•uosrl.it 

Rapporto di prova n•: 1907765-007 

*RDP0000074671* 

ldentificazlone: 

Accettazione: 

Data Prelievo: 

Terrene Tll-12 ( 2,1- 2,4 m ) 

1907765 

05-dlc-19 

Spettabile: 

Comune di Buccinasco 

Via Roma, 2 

Data Arrive Camp.: 05-dic-19 Data I nizio Prova: 06-dlc-19 20090 BUCCINASCO (MI) 

Data Rapp. Prova: 

Tipologia Campione : 

l 
Luogo Prelievo: 

_ Prelevatore : 

Prova 

10-gen-20 Data Fine Prova: 

Terrene 

Vla del commercia- Bucclnasco (MI) 

Prelevato a cura del Commlttente 

U.M Metodo 

10-gen-20 

Risultati delle Prove 

reslduo secco a 1os·c %tq CNR IRSA 2 Q 64 Vol2 1984 

Rlsultato 

80 

scheletro % OM 13/09/1999 SOn . 185 GUn . 248 21/10/1999 Met < 0,1 
11 .1 

arsenico mglkg ss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 12,3 

cadmio mglkg ss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 < 0,35 

---·- --- - ----------- ------·-- ----
cobalto mglkg ss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 8,5 

cromo totale mglkg ss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 38.0 

cromo esavalente mglkg ss CNR IRSA 16 Q 64 Vol 3 1986 < o.s 
-----

mercuric mglkg ss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 <0,51 
-·---· 

niche! mg/kg ss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 19 

piombo mglkg ss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 25 
----

rame mglkg ss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 12,1 

zinco mglkg ss UNI EN 16174:2012+UNI EN 16170:2016 60 

LIM.1 

- -----
520 

52 

520 

5150 

52 

51 

5120 

5100 

5120 

5150 

----· - -- - -- --------- - - - ----- ---------- - ---
ldrocarburi policiclici aromatlcl 

(IPA): 

acenaftene 

acenaftilene 

antracene 

benzo(a)antracene 

benzo(a)pirene 

benzo(b+j)fluorantene 

benzo( e )pirene 

benzo(g,h ,i)perilene 

benzo(k)fluorantene 

mglkg ss ISO 18287:2006 

mglkg ss ISO 18287:2006 

mglkg ss ISO 18287:2006 

mg/kg ss ISO 18287:2006 

mglkg ss ISO 18287:2006 

mglkg ss ISO 18287:2006 

-------
mglkgss ISO 18287:2006 

mg/kg ss ISO 18287:2006 

--- --
mglkg ss ISO 18287:2006 

<0,01 

<0,01 

0,03 

0,022 

0,022 

0,0174 

0,02 
----

0,019 

0,035 
----

- ----
I parametrl contraddlstintl dal slmbolo a lata sono fuorl limite, senza tener canto dell'incertezza di misura. 

50,5 

50,1 

5 0,5 

- ----
50,1 

50,5 

----

I rtsultaU contenuU nel presente Rapporto di Prova sl rtferiscono escfuslvamente ;;I campione sottoposto aile prove e, ove applicabile, aile attivita di camplonamento effettuato dlrettamente dal taboratorio. II 
presente Rapporto dl prova non puo essere riprodotto parzialrnente, salvo autorizzazlone scrilta dellaboratorio. (§) = le prove cosl contrassegnate a flanco del parametro sene subappaltate. 
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Environ-Lab S.r.l . 

Sede Operativa : Via Don Bosco, 3- 27014 Corteolona e Genzone (PV) 

Sede Legale: Via XXVI Aprile, 14- 27049 Stradella (PV) 

Partita Iva e C. F. 02570940185 

Tel: 0382 969696 - Fax: 0382 972540 

E-mail: info@envirolabsrl.it- Sito: ·. . .. FnVJ'•;i H' l.it 

Segue Rapporto di prova no: 1907765-007 

Prova U.M Metodo 

crisene mglkg ss ISO 18287:2006 

dibenzo(a,e)pirene mglkg ss ISO 18287:2006 

dibenzo(a,h)antracene mglkg ss ISO 18287:2006 

dibenzo( a ,h )pirene mglkg ss ISO 18287:2006 

dibenzo(a,i)plrene mglkg ss ISO 18287:2006 

dibenzo(a,l)pirene mglkgss ISO 18287:2006 

----
fenantrene mglkg ss ISO 18287:2006 

fluorantene mglkg ss ISO 18287:2006 

0 ----- - --
fluorene mglkg ss ISO 18287:2006 

lndeno( 1 ,2,3-cd)pirene mglkg ss ISO 18287:2006 

-----
naftalene mglkg ss ISO 18287:2006 

perilene mglkg ss ISO 18287:2006 

----- ------ - ---
pirene mglkg ss ISO 18287:2006 

Sommatoria policiclici aromatic! mglkg ss ISO 18287:2006 

(Divo 152/06 AilS tab 1) 

idrocarburi C>12 mglkg ss ISO 16703:2004 

idrocarburi C<=12 mglkg ss EPA 5021A 2014 +EPA 8015C 2007 

---- 0 ----

1> I parametrl contraddlstinti dal slmbolo a Jato sono fuori limhe, senza tener canto dell'incenezza di mlsura. 

Rlsultato LIM.1 

0,076 

<0,01 

<0,01 

---- -----
<0,01 

<0,01 

<0,01 

0,090 

0,111 

<0,01 

0,22 II> 

<0,01 

0,01 

0,086 

0,192 10 

<30 

<5 

t risullati contenutl nel presente Rap porto di Prove sl riferiscono esclusivamente al camplone sottoposto aile prove e, ove applicablle, aile a ttl vita dl cemplonamento effettuoto direttamente dal laboratorio. 11 
presente Rapporto di prova non pu6 essere riprodotto parz ialmente , salvo autorizzazlone scrltta dellaboretorio. (§} = le prove cosi contresoegnate a fianco del parametro sono subappaltate . 
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Environ-lab S.r.l. 

Sede Operativa: Via Don Bosco, 3 - 27014 Corteolona e Genzone (PV) 

Sede Legale: Via XXVI Aprile, 14- 27049 Stradella (PV) 

Partita Iva e C.F. 02570940185 

Tel: 0382 969696- Fax: 0382 972540 

E-mail: info@envirolabsrl.it- Sito: .r 

Segue Rapporto di prova no: 1907765-007 

Prova U.M Metodo 

Rlferlmenti Valore Limite 

Risultato LIM.1 

.LIM. 1 ___ Lvo n.152 del 03/04/2006- Parte IV- Allegate 5 Tabella 1- Limiti di soglia nel suolo e nel sottosuolo per ad residenziale 

u.m. = Unita di misura 

ss = sostanza secca, ove non espressamente indicate il risultato s'intende espresso sulla sostanza "Tal quale" 

Ove non espressamente indicate, Ia sommatoria e stata calcolata con il criteria "Medium Bound": nel caso in cui tutti i componenti risultino essere inferiori 

al LOD, Ia sommatoria sara inferiore alia semisomma degli LOQ; nel caso in cui ci siano componenti rilevabili Ia cui somma sia lnferiore alia semisomma 

degli LOQ, Ia sommatoria indlcata sara uguale alia semisomma deglllOQ; nel caso in cui Ia sommatoria dei componenti sia maggiore alia semisomma degli 

LOQ, Ia sommatoria sara Ia somma dei valori quantificatl. 

Ove applicabile, e se non diversamente specificate: 

i valori limite, se indicati, si riferiscono ai valori imposti dal riferimento normative o dall'autorizzazione descritto nell'intestazione del Rapporto di Prova alia voce 

"Rif. Legge/Autoriz."; nel caso siano riportati valori limite derivanti da due o piu riferimenti normativi/autorizzativi, si fa riferimento alia legenda in calce aile analisi. 

l' incertezza, se espressa, e riportata come incertezza estesa con un fattore di copertura K=2 e un livello di fiducia del95%; non viene contemplate il contribute 

legato al camplonamento se questo none espressamente previsto nel metodo di prova riportato. Ove opportune e lndicata come intervalli di fiducla (limite 

inferiore o superiore) . 

il recupero e utilizzato peril calcolo del rlsultato solo se previsto dal metodo. Nel caso di metodi che prevedono fasi di preconcentrazione e purificazlone, il recupero 

valutato in fase di validazione e da intendersi compreso tra 1'80% e il120%. 

I risultati espressi attraverso il slmbolo "<" esprimono Ia presenza di una quantita della sostanza inferiore a I limite di quantificazione. 

Se i risultati riportati so no ottenuti mediante calcolo a partire dai dati analitici rilevati, tale elaborazione e stata effettuata sulla base di dati espressamente dichiarati 

da chi ha effettuato il campionamento. 

I giudizi dl conform ita/non conformlta eventualmente riportati si riferiscono ai parametri analizzati e si basano sui confronto del risultato con i valori di riferimento 

senza considerare l'intervallo dl confidenza della misura. 

Nel caso di prelievi effettuati direttamente dallaboratorio, i dati grezzi registrati durante il campionamento e/o le condizioni del campione all'arrivo in laboratorio, 

sono registrati su apposita modulistica intern a e disponibili su richiesta presso Ia nostra struttura. 

lllaboratorio non si ritiene responsabile dei dati fornitl direttamente dal cliente. Nel caso di campionamento a cura di un soggetto diverse dallaboratorio, i risultati 

si riferiscono al campione cosl come ricevuto: illaboratorio e responsabile solo della metodica analitica utilizzata nelle fasi di analisi. 

II campione analizzato sara conservato per un periodo di 20 gg dalla data di stampa del Rapporto di Prova, salvo diversa indicazione del cliente e solo se di matrice 

non deperibile, cosl come indicate nelle condizioni generali di fornitura disponibili sui nostro sito internet all'indirizzo www.env irolabsrl.i t 

FINE RAPPORTO OJ PROVA 

,. I parametri contraddistintl dal slmbolo a lato sono fuori limite, senza tener conto dell'incertezza dl misura. 

I risultaU contenuti nel presenle Rapporto di Prova sl riferiscono esclusivamenle al campi one sottoposlo aile prove e, ove applicablle, aile atUvilil dl campionamento effellualo direltamente dal laboralorio . II 
presente Rapporto di prova non puo essere riprodotto parzialmenle, salvo autorizzazione scrilla del laboratorio. (§) = le prove cosi contrassegnate a fianco del para metro sono subappallate. 
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Data : 03.12.20191 Ditta: EUROGEO s.r.l. 

2 Committente : Comune di Buccinasco 
Q) 

Q_ 

::J 
u 
!::' 
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